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Аннотация. Рассматриваются проблемы поиска, хранения и обработки данных из раз-
личных источников и носителей. Проведен анализ существующих программных реше-
ний для автоматизации рутинных процессов вуза. Предложен метод унификации дан-
ных из разнородных источников, который позволяет повысить эффективность форми-
рования учебного плана образовательного учреждения. На основе концепции Semantic 
Web предложена программная архитектура, разработаны UML-модели. Предложен-
ные модели и методы реализованы в виде RDF-хранилища и веб-приложения для ав-
томатизации поиска и представления данных, необходимых для разработки учебных 
планов в вузе. Использование приложения за счет автоматизации предобработки и 
унификации данных на основе онтологических моделей, позволило существенно улуч-
шить восприятие информации разработчиком и ускорить процесс разработки учебного 
плана в 2 раза. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В условиях цифровизации [1] в сфере об-

разования происходит активное внедрение и 

использование цифровых инструментов для 

обеспечения деятельности образовательных 

организаций. Обзор рынка программного 

обеспечения для образовательных учрежде-

ний показал широкий выбор информацион-

ных систем для обслуживания большинства 

рутинных бизнес-процессов. Наиболее попу-

лярными программами являются 1C:Универ-

ситет [2], программные продукты лаборато-

рии ММИС [3], Modeus [4] и др. Однако, су-

ществуют бизнес-процессы, в рамках кото-

рых затрачивается значительное время и 

ресурсы на обработку информации из раз-

личных источников, зачастую, слабострук-

турированных.   

В данной работе рассматривается про-

цесс формирования учебного плана, в рам-

ках которого существует проблема поиска, 

извлечения и хранения информации из раз-

личных источников (разнородных БД, сай-

тов, бумажных носителей, электронных таб-

лиц и т.д.) на этапе формализации потребно-

стей участников образовательного процесса.  

Для повышения эффективности процесса 

формирования учебного плана предлагается 

унифицировать процесс поиска данных из 

разных источников с использованием техно-

логий, позволяющих сделать используемую 

информацию пригодной для машинной об-

работки. 

В статье представлен способ унификации 

поиска данных с использованием техноло- 
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гии Sematic Web [5] и разработанный прото-

тип программного обеспечения для автома-

тизации поиска и хранения данных. 

ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯ  

УЧЕБНОГО ПЛАНА 

Процесс создания учебного плана 

условно можно разделить на три этапа. В 

первую очередь важно понимать возможно-

сти и потребности  участников образователь-

ного процесса: образовательной системы, 

рынка труда, государства и обучающегося. 

Качество учебного плана зависит от того, 

насколько подробно разработчик учебного 

плана может проанализировать требования, 

предъявляемые к выпускникам вузов, совре-

менные тенденции развития образования, 

науки и технологий, государственные цели, 

пожелания обущающихся, а также разра-

ботки других учебных заведений. 

На втором этапе осуществляется проек-

тирование учебного плана с использованием 

программных сред. Шаблон заполняется 

вручную информацией из внешних источни-

ков (федеральные государственные образо- 

вательные стандарты, профессиональные 

стандарты [6]), внутренних источников 

(базы данных, информационные системы 

университета, конструктор учебных планов 

«Синяя звезда» и 1C-Университет), а также с 

различных носителей (бумажных, электрон-

ных и т.д.), учитывается опыт ведущих рос-

сийских и зарубежных вузов, пожелания 

обучающихся (рис. 1). 

На третьем этапе происходит согласова-

ние и утверждение учебного плана. 

Формализация потребностей участников 

образовательного процесса и проектирова-

ние учебного плана являются наиболее тру-

доемкими этапами, в рамках которых требу-

ется обрабатывать большие объемы разроз-

ненной информации, что традиционно вы-

полняется разработчиками учебных планов 

вручную.  

Низкая скорость обработки данных и по-

требность принятия решений на их основе 

порождает необходимость применения со-

временных подходов к обработке и обмену 

данными с использованием интеллектуаль-

ных технологий. 

 

Рис. 1. Мнемосхема формировании учебного плана (на примере УГАТУ) 
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ТЕХНОЛОГИИ SEMANTIC WEB 

Значительная часть информации для про-

ектирования учебного плана хранится в ба-

зах данных, но много информации суще-

ствует вне каких-либо баз: на сайтах, элек-

тронных таблицах, в документах универ-

сального формата и т.д. Решить эту 

проблему можно путем интеграции данных в 

единую информационную систему. Таким 

образом, разработчик может получать дан-

ные из разных источников, используя про-

граммное обеспечение, для отображения 

всех необходимых данных вместе, то есть 

унифицировать поиск хранимых данных.  

Технология RDF [6, 7], являющаяся ча-

стью концепции Semantic Web, подходит для 

решения данной задачи. RDF-хранилища 

позволяют собирать, хранить и индексиро-

вать данные из различных источников,  

а также вести учет и выявлять большое коли-

чество взаимосвязей. По сравнению с базами 

данных, RDF-хранилища имеют возмож-

ность логического вывода, более просты в 

изменении структуры данных, определяют 

новую информацию при помощи комбини-

рования разных источников, а также имеют 

возможность поддержки широкого совмест-

ного использования. 

РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ И АРХИТЕКТУРЫ 

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

Для проектирования программного обес-

печения были использованы UML-диа-

граммы. Разработана диаграмма вариантов 

использования (рис. 2). Пользователь, ис-

пользующий программное обеспечение (со-

трудник), может совершать поиск данных 

для формирования учебного плана: данные 

из документов ФГОС и профессиональных 

стандартов, которые хранятся в RDF-храни-

лище. Эти данные при необходимости 

можно сохранять в файл для дальнейшего 

использования.  

Информацию, хранящуюся в RDF-храни-

лище, собирает из внешних источников и со-

храняет отдельный модуль поиска и сохране-

ния данных.

 

Рис. 2. Диаграмма вариантов использования 
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Также разработана диаграмма последова-

тельности (рис. 3). Действующим лицом яв-

ляется пользователь. Прецедент начинается, 

когда пользователь хочет совершить поиск 

данных. 

Пользователь вводит параметры поиска в 

форму; «Форма для ввода параметров» обра-

батывает введенные данные и посылает их 

модулю запроса данных из RDF-хранилища; 

«Модуль запроса данных из RDF-храни-

лища» обрабатывает полученные данные и 

отправляет текст запроса в RDF-хранилище; 

«RDF-хранилище» обрабатывает запрос 

и производит поиск данных по нему. По за-

вершении поиска возвращает ответ; «Мо-

дуль запроса данных из RDF-хранилища» 

получает ответ от RDF-хранилища и посы-

лает их пользователю; «Модуль сохранения 

данных» позволяет сохранить данные в 

файл, когда пользователь отправляет запрос 

на сохранение. 

На основе UML-моделей была разрабо-

тана архитектура программного обеспечения 

(рис. 4), которая состоит из клиентской ча-

сти, сервера и RDF-хранилища. 

Клиентская часть. Графический интер-

фейс, через который пользователь взаимо-

действует с программным обеспечением. 

Графический интерфейс отображается  

в браузере. 

RDF-хранилище. Хранилище данных,  

в котором хранится информация ФГОС и 

профессиональные стандарты. 

Серверная часть обрабатывает запросы 

пользователя. Сервер состоит из трех основ-

ных модулей: 

1. Модуль поиска и сохранения данных в 

RDF-хранилище. Данный модуль отвечает за 

поиск данных из внешних источников и со-

храняет их в RDF-хранилище. 

2. Модуль запроса данных из RDF-храни-

лища. Данный модуль взаимодействует с 

RDF-хранилищем, когда пользователь от-

правляет запрос серверу для получения инте-

ресующих его данных. 

3. Модуль сохранения данных в файл. 

Данный модуль преобразует данные, по-

сланные пользователем в файл, и отправляет 

его обратно.  

В соответствии с разработанными ранее 

требованиями к функциональным возможно-

стям были реализованы следующие функ-

ции: 

– поиск данных из документов ФГОС ВО 

для формирования учебного плана по опре-

деленным направлениям; 

– поиск профессиональных стандартов; 

– вывод результатов поиска; 

– возможность сохранения данных  

в файл для дальнейшей работы с ними. 

 

 

 

Рис. 3. Диаграмма последовательности
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Рис. 4. Архитектура программного обеспечения 

 
ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ 

На рис. 6 и 7 представлены примеры ра-

боты разработанного программного обеспе-

чения. Для написания пользовательского ин-

терфейса использовались стандартный язык 

web-программирования – JavaScript, а также 

языки разметки HTML и CSS для описания 

внешнего вида документа. Кроме того, была 

использована библиотека VueJS, которая 

освобождает от написания однотипного 

кода. 

В качестве входных данных программа 

использует информацию о направлении и 

специальности для поиска ФГОС. Чтобы по-

лучить данные о профессиональном стан-

дарте, нужно выбрать профессиональную 

область и название профессионального стан-

дарта. 

 

Рис. 5. Пример работы программы 
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Рис. 6. Пример работы программы 

 

Как можно заметить, произведя поиск, 

все необходимые данные для формирования 

учебного плана располагаются в одной таб-

лице, а не разбросаны на различных источ-

никах. Все они хранятся в разработанном 

RDF-хранилище, а получить их можно по од-

ному запросу. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной статье представлены резуль-

таты разработки метода унификации поиска 

хранимых данных и веб-приложения к нему 

на основе RDF-хранилищ.  

Анализ эффективности результатов ра-

боты прототипа программного обеспечения 

показал, что применение технологии RDF и 

веб-приложения привело к сокращению вре-

менных затрат на обработку информации  

в рамках формирования учебного плана  

в 2 раза.  
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web application. 
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