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Аннотация. В статье рассматривается не исследованная ранее задача выявления плагиата в графических 
конструкторских документах в процессе учебного проектирования разнообразных схем. Отмечается спе-
цифика этой задачи в сравнении с задачей обнаружения плагиата в одномерных текстовых документах, 
обусловленная размещением и соединением на схеме в двухмерном пространстве условных графиче-
ских обозначений. Учебное проектирование, основанное на типовых заданиях, расширяет возможности 
для плагиата, поскольку задания могли неоднократно выполняться ранее. Предлагаемый подход к ре-
шению задачи основан на применении персонализированных шаблонов-заготовок, генерируемых для 
исполнителя конструкторского документа таким образом, что это позволяет выявить в готовом доку-
менте заимствования из других документов. В частности, предлагается использовать цифровые водяные 
знаки, которые внедряются в условные графические обозначения схемы для идентификации исполни-
теля. Описывается реализация этого подхода для конструкторских документов в графических форматах 
редактора Visio. Обсуждается применение разработанной информационной технологии в учебном про-

цессе.  

Ключевые слова: плагиат; графический конструкторский документ; цифровой водяной знак; учебное 
проектирование.  

 

ВВЕДЕНИЕ  

Плагиат – «умышленно совершаемое физическим лицом незаконное использование или 

распоряжение охраняемыми результатами чужого творческого труда, которое сопровождается 

доведением до других лиц ложных сведений о себе как о действительном авторе» 

(https://ru.wikipedia.org/wiki/Плагиат) – печальное и достаточно частое явление среди студен-

тов в учебном процессе. Борьба с плагиатом является одной из задач эффективного управле-

ния образовательной деятельностью, а создание работоспособных методов и средств такой 

борьбы – достаточно актуальная задача с высокой социальной значимостью.  

Учебный процесс неизбежно включает в себя отработку типовых задач и приемов профес-

сиональной деятельности, что порождает соблазн у недобросовестных студентов воспользо-

ваться результатами предыдущих решений этих или подобных задач для выполнения учебных 

заданий в короткий срок с меньшими умственными усилиями. Такая возможность особенно 

упрощается в современных условиях глобальной информатизации, когда результаты интел-

лектуального труда повсеместно представлены в цифровой форме. Студенты давно не пишут 

работы от руки, не вычерчивают схемы и чертежи, а создают их в виде электронных компью-

терных документов.  Информация легко размещается в глобальной Сети, после чего она ста-

новится легкодоступной для неограниченного числа людей. Повсеместно применяемая техно-

логия «copy-and-paste» – «скопируй и вставь» – позволяет легко позаимствовать интеллекту-

альный результат. В этих условиях преподаватели нуждаются в эффективных методах и ин-

струментах для выявления плагиата в студенческих работах.  

Процесс учебного проектирования иллюстрируется на рисунке 1, где в укрупненном виде 

показано взаимодействие участников процесса – исполнителей (студентов) и консультантов 

(преподавателей). В задачу консультанта входит проверка конструкторских документов (КД), 

подготовленных исполнителем на различных этапах проектирования. Эта проверка включает 

в себя плагиат-контроль – выявления плагиата. 
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Рис. 1 Укрупненная схема процесса учебного проектирования.  

В данной статье рассматривается не исследованная ранее задача выявления плагиата 

в учебных графических конструкторских документах. Специфические сложности при выявле-

нии плагиата возникают на инженерных специальностях, предусматривающих разработку 

конструкторской документации, в том числе графической – схем и чертежей. Если вопросы 

выявления плагиата в текстовых документах хорошо исследованы и достаточно проработаны 

в информационно-технологическом плане, то графические конструкторские документы 

имеют специфику, не позволяющую напрямую использовать известные подходы.  

Специфика этой задачи состоит в двухмерности пространства графического документа, 

в котором размещаются и соединяются между собой объекты – условные графические обозна-

чения, что отличает ее от хорошо исследованной одномерной задачи обнаружения плагиата в 

текстовых документах. Графические конструкторские документы представляют собой схемы, 

составленные из условных графических обозначений (УГО), и чертежи, изображающие осо-

бенности реальных объектов в масштабе. И чертежи, и схемы могут, кроме того, содержать 

текстовые данные, характеризующие или поясняющие графическую информацию.  

Современные открытые форматы векторной графики, применяемые для создания графиче-

ских конструкторских документов, допускают программную обработку и анализ содержи-

мого. Это в принципе позволяет автоматизировать процесс выявления плагиата. Возможны 

различные идеи и направления, ниже они обсуждаются на концептуальном уровне, и детально 

прорабатывается подход, основанный на сочетании цифровых водяных знаков и стеганогра-

фии для графических документов в форматах графического редактора Visio. При этом мы фо-

кусируемся на задаче выявления плагиата в схемах, не затрагивая специфику чертежей. 

СТЕПЕНЬ ПРОРАБОТАННОСТИ ТЕМЫ 

В процессе анализа известных работ не удалось выявить каких-либо публикаций, посвя-

щенных плагиату в графических конструкторских документах, тем более учитывающих спе-

цифику учебного процесса. Из известных работ в этой области необходимо отметить обшир-

ные исследования по выявлению плагиата в текстах. Интерес представляют работы в области 
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цифровых водяных знаков, компьютерной и цифровой стеганографии, а также методы про-

граммной обработки графических документов. Эти подходы и результаты могут использо-

ваться при решении рассматриваемой задачи. 

Выявление плагиата в текстовых данных. Как уже отмечалось, эти вопросы хорошо 

проработаны как теоретически, так и практически (ru.wikipedia.org/wiki/Выявление_плаги-
ата). Методы, основанные на оценке локального сходства («дактилоскопия», анализ встречае-

мости терминов) и оценке сходства в целом (основанной на цитировании, основанной на сти-

лометрии) [1–4], достаточно успешно выявляют простой copy-paste-плагиат (C&P Plagiarism), 

а также преодолевают «маленькие хитрости» «замаскированного плагиата» (Disguised Plagia-

rism) (в виде незначительной переработки текста, такой как замена и перестановка словосоче-

таний в предложении и др.) [5–7]. Сложнее выявляется «плагиат перефразирования» 

(Paraphrase Plagiarism) и перевода на другой язык (Translation Plagiarism). Особенно сложно 

выявить автоматизированным путем «плагиат идей» (Idea Plagiarism).   

Отметим также примеры применения этих подходов в учебном процессе для поиска пла-

гиата в исходном коде компьютерных программ [8, 9]. Эти методы вполне применимы к дру-

гим видам учебных текстовых КД. 

Цифровые водяные знаки и стеганография. Цифровой водяной знак (ЦВЗ, Digital water-

mark) – технология защиты авторских прав цифровых файлов на основе внедрения в них тек-

ста или изображения, идентифицирующего автора (ru.wikipedia.org/wiki/Цифровой_водя-
ной_знак). Этот подход нередко совмещают со стеганографией (Steganography) 

(ru.wikipedia.org/wiki/Стеганография) – методами тайнописи, когда скрывается сам факт внед-

рения ЦВЗ [10–18]. Различают компьютерную стеганографию, использующую особенности 

компьютерных платформ (незадействованные области форматов файлов, подмена символов в 

названиях файлов и т. д.), и цифровую, основанную на внедрении сообщений в мультимедий-

ные объекты (растрово-графические, аудио-, видеофайлы) с незаметными для глаза или уха 

искажениями.  

Методы ЦВЗ и стеганографии представляют интерес для использования в графических КД 

в целом или его отдельных частей для идентификации исполнителя. Эти вопросы требуют до-

полнительного исследования. 

Программная обработка графических документов. Графические КД создаются, как пра-

вило, компьютерными методами в среде графических редакторов в форматах векторной гра-

фики.  Для автоматизированного выявления плагиата требуется доступ к внутренней струк-

туре объектов графического документа в соответствии с используемым графическим форма-

том. Для этого необходимо, чтобы использовались открытые форматы для документов. Нужно 

знать, как задаются внутри документа те или иные элементы схемы или чертежа, чтобы ком-

пьютерная программа могла найти и извлечь нужную информацию. При использовании за-

крытых форматов требуется соответствующий программный интерфейс.  

В настоящее время при создании учебных КД, как правило, используются графические ре-

дакторы (Visio, OpenOffice, LibreOffice Draw и т. п.), которые поддерживают открытые графи-

ческие форматы. Это позволяет программам выявления плагиата непосредственно работать 

с внутренней структурой документов. Обсуждение связанных с этим вопросов имеется в ра-

боте [19]. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕШАЕМОЙ ЗАДАЧИ И ПРЕДЛАГАЕМОГО ПОДХОДА 

Итак, имеющиеся наработки выявления плагиата в текстовых документах, подходы и ме-

тоды цифровых водяных знаков и стеганографии, возможности программной обработки гра-

фических документов служат основой для решения новой задачи – выявления плагиата в гра-

фических документах в ходе учебного проектирования. 
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Подчеркнем, что решаемая задача относится к учебному, а не к реальному проектирова-

нию, поскольку при ее решении существенными являются некоторые специфические особен-

ности учебного процесса, такие как типизация вариантов заданий учебного проектирования 

и повторяемость процесса во времени от семестра к семестру.  

Нас прежде всего интересует C&P-плагиат, а также плагиат «перерисовывания». C&P-

плагиат, при котором плагиатор копирует схему или ее фрагменты из чужого КД и вставляет 

их в свой, – недопустимый и вредный проступок, бесполезный в учебном плане. Плагиат «пе-

рерисовывания», при котором схема «перерисовывается» исполнителем по образцу схемы из 

чужого КД, – тоже недопустимый, хотя и менее вредный проступок (мы считаем плагиат та-

кого рода менее вредным, поскольку в процессе «перерисовывания» у исполнителя больше 

возможностей почерпнуть что-то полезное).  

Модель управления процессом учебного проектирования 

На рисунке 2 представлена модель в виде основных контуров управления процессом учеб-

ного проектирования. 
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Рис. 2 Основные контуры управления процессом учебного проектирования 

Процесс в целом включает регистрацию исполнителя, выдачу ему задания консультантом, 

последовательное выполнение этапов проектирования, принятие проекта консультантом.  

Процесс выполнения этапов содержит ряд вложенных контуров обратной связи. Контур эта-

пов проектирования включает методическое сопровождение этапа со стороны консультанта, 

выполнение этапа исполнителем (результатом чего являются конструкторские документы), 

проверку конструкторских документов этапа консультантом. Этот контур содержит в себе 

контур доработки этапа, активизирующийся в случае замечаний по результатам нормо- и тех-

контроля. Также имеется контур смены (отмены) задания, активизирующийся в случае обна-

ружения плагиата.  
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Таким образом, процесс проектирования управляется по результатам проверки разрабо-

танных КД: 1) нормоконтроля, т. е. проверки формальных требований к документу; 2) тех-

контроля – проверки документа по существу содержащихся технических решений; 3) плагиат-

контроля – проверки документа на наличие плагиата.   

Отметим существенное обстоятельство: разработка конструкторских документов ведется 

на основе персонализированных шаблонов-заготовок, которые генерируются с учетом персо-

нальных данных исполнителя и особенностей технического задания проекта [20–23]. Это поз-

воляет соответствующим образом подготовиться к последующему автоматизированному вы-

явлению плагиата. 

Существо предлагаемого подхода 

Принципы, лежащие в основе предлагаемого подхода к выявлению плагиата, иллюстриру-

ются на рисунке 3. 
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Рис. 3 Предлагаемый подход к выявлению плагиата 

В общем виде они сводятся к следующему: 

1. Проектирование КД ведется на основе персонализированных шаблонов-заготовок кон-

структорского документа (ПШ) и персонализированных технических заданий (ТЗ), которые 

генерируются на этапе подготовки так, чтобы в последствии на этапе проверки можно было 

идентифицировать исполнителя документа. 

2. ПШ и ТЗ генерируются на основе общего шаблона КД и формализованной модели за-

дания проектирования с учетом персональных данных исполнителя. При этом в ПШ и ТЗ вно-

сятся не сообщаемые исполнителю идентификационные трансформации (ИТ).  

3. Сигнатуры внесенных ИТ сохраняются в базе данных с привязкой к исполнителю для 

последующей идентификации по ним исполнителя на этапе проверки. 

4. На этапе разработки КД действия исполнителя ограничиваются так, чтобы не наруша-

лись сигнатуры внесенных ИТ, тем самым сохранялась возможность последующей идентифи-

кации исполнителя. 

5. На этапе проверки КД из него извлекаются (вычисляются) сигнатуры ИТ, которые срав-

ниваются с сигнатурами исполнителя, сохраненными в базе данных. В случае несовпадения 

фиксируется факт плагиата. Поиск в базе данных по сигнатурам других исполнителей позво-

лит идентифицировать истинных исполнителей КД (или его частей). 

Виды идентификационных трансформаций и их гранулярность 

Обсудим вопрос о том, какие ИТ можно применять к КД и на каких уровнях КД это может 

быть сделано. На рисунке 3 указаны три достаточно очевидные трансформации: разметка ОТФ 
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(оригинальных текстовых фрагментов); инъекции ЦВЗ; перемешивание задания. Начнем 

с инъекций ЦВЗ. 

Инъекции ЦВЗ. Предусматривается вставка в КД ЦВЗ, однозначно идентифицирующих 

исполнителя, для которого создается ПШ. Если на этапе проверки извлеченный ЦВЗ соответ-

ствует другому исполнителю, то это достаточно надежно свидетельствует о плагиате. Возмо-

жен случай, когда ЦВЗ не соответствует проверяемому исполнителю, но не найдено соответ-

ствие в базе других исполнителей. Или требуемый ЦВЗ вовсе отсутствует. Это может быть 

следствием неполной базы данных либо нарушения исполнителем каких-то ограничений 

по сохранению сигнатур при разработке КД (см. п. 4 в списке выше).  

Возможна различная степень гранулярности ЦВЗ:  

• на уровне целого КД, когда ЦВД идентифицирует исполнителя документа целиком;  

• на уровне условных графических обозначений в схеме, когда ЦВЗ идентифицирует ис-

полнителей объектов, соответствующих данному условному обозначению; 

• на уровне отдельных элементов условного графического обозначения, когда ЦВЗ иден-

тифицирует отдельные фигуры, составляющие условное обозначение. 

Таким образом, инъекция ЦВЗ позволяет эффективно обнаружить C&P-плагиат. Плагиат 

«перерисовывание» этим способом не обнаруживается. 

Разметка ОТФ. Оригинальные текстовые фрагменты – это такие фрагменты текстовых 

данных, которые создаются исполнителем (например, имена новых объектов на схеме, ком-

ментарии и т. п.). Содержимое ОТФ может служить отличительной особенностью данного 

конкретного КД. Разметка ОТФ нужна для того, чтобы отличить их от неоригинальных фраг-

ментов, содержимое которых стандартное, определяется типом КД или прописано в ТЗ 

и не может служить отличительной особенностью данного конкретного КД. 

Опыт организации учебного проектирования показывает, что в ходе «перерисовывания» 

схемы студенты-плагиаторы склонны дословно воспроизводить ОТФ. Поэтому к содержи-

мому ОТФ можно применить методы выявления плагиата в текстовых данных. Таким обра-

зом, разметка ОТФ может помочь в выявлении плагиата типа «перерисовывания». 

Сигнатура, сохраняемая в базе данных в данном случае, – это само текстовое содержимое 

фрагментов с привязкой к объектам документа. Гранулярность ОТФ может быть на уровне 

всего КД, т. е. объединять все фрагменты с привязкой к документу в целом. Другой вариант – 

множество ОТФ, привязанных к отдельным объектам КД. Данный вопрос требует отдельного 

исследования. 

Перемешивание задания. Этот вид трансформации состоит во внесении персональных из-

менений в упорядочивание списков в техническом задании, выдаваемом исполнителю. Опыт 

автора по руководству учебным проектированием показывает, что последовательность разме-

щения объектов в КД во многом коррелируется с последовательностью упоминания этих объ-

ектов в ТЗ. Отклонение от этой последовательности в проверяемом КД может быть косвенным 

признаком того, что КД выполнен на основе другого КД.  

Идея перемешивания задания состоит в том, чтобы на этапе персонализации ТЗ вносить 

изменения в последовательность размещения объектов в определенных списках требований, 

параметров и т. п. и запоминать эту последовательность как сигнатуру в базе данных. На этапе 

проверки вычислять сигнатуру, соответствующую реальной последовательности этих объек-

тов в КД. Сравнивая с базой данных, можно подобрать возможных кандидатов на КД-перво-

источник. Таким образом, перемешивание задания может помочь в выявлении плагиата. 

РЕАЛИЗАЦИЯ ПРЕДЛОЖЕННОГО ПОДХОДА 

В настоящее время предложенный подход частично реализован в виде информационной 

технологии и опробован на практике в ходе учебного проектирования концептуально-логиче-

ских моделей базы данных бизнес-процесса по дисциплине «Базы данных». В рамках курсо-

вого проектирования предусмотрена поэтапная разработка 12 КД, из них 8 схем моделей базы 
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данных разного уровня абстракции и охвата. Схемы выполняются студентами-исполнителями 

в среде векторного графического редактора Microsoft Visio. Процесс проектирования поддер-

живается веб-порталом (hsm.ugatu.su/artem/dbproj), созданным для этого на базе ситуаци-

онно-ориентированного подхода [24, 25]. Проектант-исполнитель регистрируется на портале, 

получает одно из типовых заданий. На каждом этапе для исполнителя генерируется персона-

лизированный шаблон документа Visio, на основе которого исполнитель рисует результирую-

щую схему модели. Готовый документ загружается на портал и проверяется сканером (нормо-

контроль) и консультантом (техконтроль). После устранения ошибок, выявленных сканером, 

и замечаний, сделанных консультантом, происходит переход к следующему этапу. 

Особенности применения ЦВЗ. Подход реализован в части выявления P&C-плагиата на 

основе ЦВЗ. Применяемые ЦВЗ представляют собой цифровые идентификаторы исполнителя, 

встраиваемые в каждую фигуру, соответствующую условному графическому обозначению 

(т. е. в данном случае реализована гранулярность на уровне условных графических обозначе-

ний). Персонализированный шаблон-заготовка КД содержит набор образцов УГО-фигур, 

предназначенных для построения данного вида схемы. ЦВЗ встраиваются в каждый образец 

при генерации шаблона-заготовки. 

В ходе построения схемы исполнителю запрещено использовать УГО-фигуры, кроме тех, 

которые приведены в полученном шаблоне-заготовке (нельзя самому создавать «с нуля» УГО-

фигуры, допустимо только копировать и настраивать имеющиеся в шаблоне образцы). Нару-

шение этого требования автоматически выявляется сканером-нормоконтролёром. Данное 

ограничение гарантирует, что каждая УГО-фигура в корректно построенной схеме содержит 

ЦВЗ.  

В ходе плагиат-контроля – проверки готовой схемы на плагиат – выполняется циклическое 

сканирование УГО-фигур в документе:  

• отыскивается ЦВЗ УГО-фигуры. При отсутствии ЦВЗ фиксируется соответствующая 

ошибка; 

• из ЦВЗ извлекается идентификатор исполнителя и сравнивается с идентификатором 

проверяемого исполнителя. При несовпадении значений идентификаторов фиксируется соот-

ветствующая ошибка. 

По результатам сканирования формируется отчет об обнаруженных ошибках. По выявлен-

ном в ЦВЗ несовпадающим идентификаторам исполнителей в репозитории отыскивается до-

кумент, из которого было произведено незаконное копирование фигур.  

Особенности размещения ЦВЗ в фигурах Visio. Техническая реализация описанной выше 

схемы требует ответа на вопрос о способе размещения ЦВЗ на внутреннем уровне файла Visio 

с учетом особенностей графического формата. Для первого варианта реализации был выбран 

самый простой путь – использовать определяемые пользователем ячейки (ОП-ячейки), преду-

смотренные графическими форматами Visio.  

Графический редактор Visio использует два открытых формата, которые основаны 

на языке разметки XML и позволяют обрабатывать графические документы внешними про-

граммами – форматы VDX и VSDX. Первый формат представляет собой единый XML-файл, 

а второй – ZIP-архив, содержащий иерархию папок с XML-файлами, задающими отдельные 

части графического документа. Оба формата для каждой фигуры изображения предусматри-

вают возможность задания ОП-ячеек, содержащих некоторые значения, относящиеся к этой 

фигуре. На рисунке 4 представлены модели, поясняющие место ОПЯ в общей структуре этих 

графических форматов (подробное описание приведено в [19]). Каждая фигура в обоих фор-

матах задается соответствующим XML-элементом Shape. В формате VDX каждой ОП-ячейке 

соответствует вложенный XML-элемент User, имя ячейки задается XML-атрибутом NameU, 

а значение – вложенным XML-элементом Value. В формате VSDX множеству ОП-ячеек соот-

ветствует вложенный XML-элемент Section с атрибутом N='User', отдельная ячейка задается 

вложенным XML-элементом Row, имя ячейки задается атрибутом N, а значение – вложенным 
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XML-элементом Cell с атрибутом N='Value'. Представленные на рисунке 4 модели служат ос-

новой для извлечения значений ЦВЗ при сканировании фигур КД. 
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Рис. 4 Модели доступа к ЦВЗ в определяемых пользователем ячейках, документа Visio:  

а – формат VDX;   б – формат VSDX 

На рисунке 5 иллюстрируется отображение ЦВЗ редактором Visio. Вверху рисунка приве-

ден фрагмент КД «Модель локальная иерархическая». Основное окно отображает КД с резуль-

тирующей схемой модели, а слева расположено окно образцов фигур, соответствующих УГО, 

из которых составлена схема. Внизу рисунка показан фрагмент предоставляемой редактором 

таблицы свойств выбранной фигуры схемы. Все ОПЯ этой фигуры представлены в разделе 

User-defined Cells, одна из строк этого раздела соответствует внедренному в фигуру ЦВЗ. 

Отметим еще одну существенную техническую особенность применяемого способа внед-

рения ЦВЗ, связанную с концепцией образцов фигур в документах Visio.  Конкретный экзем-

пляр фигуры в графическом документе может быть создан тремя путями: 1) нарисован вруч-

ную, используя инструменты графического редактора (запрещено в данном случае); 2) скопи-

рован из меню образцов фигур, прикрепленных к документу, и затем модифицирован; 3) ско-

пирован из уже имеющегося изображения в документе и затем модифицирован. Поэтому при 

генерации персонализированного шаблона ЦВЗ внедряются как в образцы УГО-фигур, при-

крепленные к шаблону, так и в УГО-фигуры, уже присутствующие на листах шаблона. 

Обсуждение результатов практического использования 

Разработанная технология использовалась автором для плагиат-контроля курсовых проек-

тов, расчетно-графических работ в течение двух семестров. Всего через учебное проектирова-

ние с применением автоматизированного плагиат-контроля прошло более 250 студентов.  

За этот период было выявлено около 30 случаев нарушений ЦВЗ. Среди них только 5 нару-

шений являются достоверно установленным плагиатом, когда исполнитель копировал фигуры 

из ранее выполненных тех же заданий. Из оставшихся примерно половина нарушений – это 

«псевдоплагиат» – студенты-исполнители копировали схемы, соответствующие другим вари-

антам задания, а потом модифицировали их для своего задания. Вторая половина случаев 

нарушения – это случаи отсутствия ЦВЗ. Эти случаи соответствуют копированию схемы 

из ранних конструкторских документов, выполненных до введения ЦВЗ. Отсутствие иденти-

фикатора исполнителя не позволяет установить, был ли это плагиат или «псевдоплагиат». 
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Рис. 5 Ячейки, определяемые пользователем, в документе Visio 

Другая особенность: случаи плагиата в студенческих группах резко уменьшались после 

первых обнаружений и принятия соответствующих организационных мер. По-видимому, это 

объясняется тем, что факты выявления плагиата быстро становятся известны в студенческом 

сообществе, что уменьшает соблазн нарушения правил. 

В целом автоматизация этого процесса заметно снизила трудоемкость плагиат-контроля, 

практически полностью избавив консультанта от необходимости трудоемкого ручного сличе-

ния «подозрительной» схемы с другими схемами в репозитории для этого варианта задания. 

Отметим, что использованный способ задания ЦВЗ в ОП-ячейках не слишком надежен 

в плане скрытности, поскольку ОП-ячейки доступны для анализа и модификации стандарт-

ными средствами графического редактора. Этот способ применим первое время, пока сту-

денты не разобрались, что к чему. В дальнейшем предполагается ввести ряд мер, повышающих 

скрытность ЦВЗ на основе стеганографии. Пока нереализованными остаются трансформации 

разметка ОТФ и перемешивания ТЗ, обсуждавшиеся выше, – это задача на будущее. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Итак, рассмотрена не исследованная ранее задача выявления плагиата в графических кон-

структорских документах в процессе учебного проектирования. Специфика этой задачи со-
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стоит в двухмерности пространства графического документа, в котором размещаются и соеди-

няются между собой объекты – условные графические обозначения, что отличает ее от хорошо 

исследованной одномерной задачи обнаружения плагиата в текстовых документах. Другая 

особенность рассматриваемой задачи состоит в том, что учебное проектирование, основанное 

на типовых заданиях, сопровождается утечкой в Сеть конструкторских документов прошлых 

лет, что расширяет возможности и соблазны для плагиата.  

Предлагаемый подход к решению задачи основан на применении персонализированных 

шаблонов-заготовок, содержащих набор фигур условных графических обозначений, которые 

генерируются для исполнителя конструкторского документа таким образом, что это позволяет 

выявить в итоговом документе заимствования из других документов. В частности, предложено 

использовать цифровые водяные знаки, внедряемые в условные графические обозначения 

схемы для идентификации исполнителя. Несоответствие ЦВЗ фигуры схемы исполнителю до-

кумента свидетельствует о том, что данная фигура была скопирована из другой схемы.   

Этот подход реализован для конструкторских документов, выполненных в открытых гра-

фических XML-форматах редактора Visio. ЦВЗ реализованы в виде идентификаторов испол-

нителя, значения которых размещаются в определяемых пользователем ячейках, предусмот-

ренных форматами Visio.  

Разработанная информационная технология успешно применяется в учебном процессе 

проектирования графических моделей базы данных. В результате заметно снизилась трудоем-

кость плагиат-контроля по отношению к неавтоматизированной процедуре сличения «подо-

зрительных» схем с другими схемами в репозитории конструкторских документов. 
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Title: Identify Plagiarism in Graphic Design Documents During Educational Design. 

Abstract: The article deals with the previously unexplored problem of identifying plagiarism in graphic design documents in the 
process of educational design of various schemes. The specificity of this problem is noted in comparison with the problem of detecting 
plagiarism in one-dimensional text documents, due to the placement and connection of conventional graphic symbols on a diagram 
in a two-dimensional space. Instructional design based on generic assignments increases the scope for plagiarism, as the assignments 
may have been done repeatedly before. The proposed approach to solving the problem is based on the use of personalized blank 
templates generated for the developer of the design document in such a way that it makes it possible to identify borrowings from 
other documents in the finished document. It is proposed to use digital watermarks, which are embedded in the conventional graphic 
designations of the scheme to identify the performer. The implementation of this approach for design documents in graphic formats 
of the Visio editor is described. The application of the developed information technology in the educational process is discussed. 
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