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Аннотация. В статье представлена агент-ориентированная модель процесса формирования потреби-
тельских расходов с учётом их декомпозиции на пять 20-процентных групп по доходам, также представ-
лены объектно-ориентированные модели для рассматриваемой имитационной системы. Представлен 
анализ дифференциации потребительских расходов домохозяйств на основе различных сценарий пове-
дения сектора домохозяйств. В работе рассматриваются три основных сценария поведения сектора до-

мохозяйств: базовый, негативный и управляемый.  
Ключевые слова: агент-ориентированное моделирование; потребительские расходы; сценарии моде-
лирования; эксперименты; объектно-ориентированная модель.  

 

ВВЕДЕНИЕ  

Экономика современной России характеризуется наличием множества проблем, связан-

ных с недостаточными денежными доходами населения, а также высокой степенью диффе-

ренциации населения по доходам. Это приводит к возникновению проблем с недостаточно 

высокими потребительскими расходами населения, которые, в свою очередь, свидетельствует 

о снижении потребительского спроса как важного компонента внутреннего валового продукта 

(ВВП). За последние два года на экономику оказали влияние ряд разнонаправленных факто-

ров. Одним из глобальных факторов влияния на экономику стали карантинные меры, обуслов-

ленные пандемией. С одной стороны, в 2021 г. их остаточное негативное влияние и изменения 

потребительского поведения оказались менее существенными, чем ожидалось, однако, с дру-

гой стороны, карантинные меры стали сдерживающим фактором нормализации доходов. Со-

гласно отчётам Министерства экономического развития и Росстата, доля расходов на конеч-

ное потребление в структуре ВВП по итогам 2021 г. составила 67,9%, что на 3,3% меньше, чем 

в 2020 г., из них доля конечного потребления домашних хозяйств – 49,7% в отличие от 50,7% 

в 2020 г.1. 

Для анализа распределения денежных доходов принято разделять население на пять  

20-процентных групп, где первая группа имеет наименьшие доходы, а пятая – наибольшие. 

Исходя из размера своих доходов группы населения формируют структуру расходов, которые 

разделяются на потребительские расходы и сбережения. 

Известны модели формирования потребительских расходов Энгеля и Торнквиста, которые 

выделили три уровня расходов в пирамиде расходов населения.  

Первый уровень определяет расходы на приобретение товаров первой необходимости, 

то есть товары, потребление которых при изменении дохода существенно не изменится. К ним 

относятся хлеб, крупы, другие продукты питания, а с недавних пор ещё средства личной гиги-

ены, дизельное и газомоторное топливо, спички, свечи и прочие товары. В ряде ситуаций за-

прещается поднимать цены на эти товары законодательно.  

Второй уровень определяет расходы на приобретение товаров второй необходимости, 

то есть товары, спрос на которые меняется в связи с изменением доходов. К таким товарам 

относится одежда, бытовая электронная техника, обувь и другие товары.  

 
1  Социально-экономическое положение России. Январь–ноябрь 2021 года [Электронный ресурс].  

URL:  https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/osn-11-2021.pdf (дата обращения 01.03.2023). 
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Третий уровень определяет расходы на приобретение предметов роскоши, то есть потре-

бительских товары высокой стоимости. К товарам роскоши относятся ювелирные изделия, ре-

троавто, антиквариат, драгоценные камни, элитные вина2. 

Целесообразным является применение модели формирования потребительских расходов 

Энгеля и Торнквиста для исследования резервов повышения потребительского спроса при 

принятии решений по повышению доходов населения с учетом их разделения на группы и от-

личий их структуры потребления товаров [1–7]. Для проведения исследований процессов  рас-

пределения денежных доходов и формирования расходов населения с учетом дифференциа-

ции доходов применяются технологии агент-ориентированного моделирования [8–12]. 

ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ 

ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ РАСХОДОВ НАСЕЛЕНИЯ С УЧЁТОМ ИХ ДЕКОМПОЗИЦИИ 

В рамках исследований проблем управления доходами и расходами населения ведется раз-

работка имитационной системы многоагентного моделирования (ИСММ) процесса формиро-

вания потребительских расходов [13–21]. 

Разработан комплекс объектно-ориентированных моделей имитационной системы много-

агентного моделирования процесса формирования потребительских расходов. Варианты воз-

можного использования ИСММ процесса формирования потребительских расходов отобра-

жены на диаграмме прецедентов, представленной на рисунке 1. 
 

 
                   

Рис. 1   Диаграмма вариантов использования ИСММ процесса формирования 

потребительских расходов. 

 
2  Россия в цифрах. Официальное издание [Электронный ресурс] / Федеральная служба государственной стати-

стики. 2020. URL: https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/GOyirKPV/Rus_2020.pdf (дата обращения 01.03.2023). 

https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/GOyirKPV/Rus_2020.pdf
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Диаграмма показывает взаимодействие между вариантами использования и «актерами». 

На диаграмме представлены следующие актеры: Пользователь; Среда AnyLogic и MAIN. 

В диаграмме используются следующие сценарии: «Запустить среду АОМ», «Задать пара-

метры моделирования», «Анализ доходов населения», «Выполнить расчёт потребительских 

расходов», «Построить графики распределения доходов», «Анализ изменения расходов после 

корректировки доходов». Все актеры принимают участие в каждом сценарии.  

Декомпозиция варианта использования «Выполнить расчёт потребительских расходов» 

предполагает, что пользователь может рассчитать расходы для пяти кластеров населения: кла-

стеров беднейших, бедных, среднего класса, а также кластеров состоятельных и богатых; 

при этом среда AnyLogic предоставляет пользователю все необходимые возможности по мо-

делированию (рисунок 2).  

 

 
Рис. 2   Декомпозиция варианта использования  

«Выполнить расчёт потребительских расходов». 

 

Расходы населения выделенных кластеров декомпозируются на три направления: расходы 

на приобретение товаров первой необходимости, второй необходимости, предметов роскоши. 

Разработана декомпозиция варианта использования «Выполнить расчёт потребительских рас-

ходов кластера беднейших» с учетом трех выделенных направлений расходов. Для всех дру-

гих кластеров декомпозиция аналогична. 

Декомпозиция варианта использования «Выполнить расчёт потребительских расходов для 

кластера беднейших» предполагает, что пользователь рассчитывает расходы на товары первой 

необходимости, затем на товары второй необходимости и затем – на предметы роскоши. 

Предложенный комплекс объектно-ориентированных моделей используется для разра-

ботки ИСММ процесса формирования потребительских расходов, которая должна приме-

няться для исследования неконтролируемых и контролируемых сценариев корректировки до-

ходов и расходов населения. 

 

 



 
Разде л  УПРАВЛЕНИЕ В ОРГАНИЗАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ 60 

СЦЕНАРИИ АГЕНТ-ОРИЕНТИРОВАННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  

ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ РАСХОДОВ 

Для изучения потребительского поведения населения и для нахождения зависимостей по-

требительского спроса от доходов проведены экспериментальные исследования поведения 

сектора домохозяйств. Реализованы различные сценарии с помощью имитационной системы 

многоагентного моделирования (ИСММ) процесса формирования потребительских расходов. 

В качестве сценариев рассматриваются: 

–  базовый сценарий, с заданными начальными значениями ИСММ; 

–  негативный сценарий, где моделируется снижение доли доходов от реального сектора; 

–  управляемый сценарий, где сначала задаются возмущения в виде сокращения доли до-

ходов от реального сектора, а далее принимаются решения в виде повышения доходов  

от государственного сектора в форме социальных трансфертов. 

Первым экспериментом является базовый эксперимент, в котором заданы начальные зна-

чения всех видов доходов. Единицей измерения моделирования является месяц, период про-

ведения эксперимента равен 60 месяцам. В данном эксперименте (рисунок 3) моделируется 

потребительское поведение с заданными параметрами и коэффициентами: 

–  доход от бюджета реального сектора – 64 у. д. е.; 

–  доход от государства – 19 у. д. е.; 

–  доход от других секторов – 20 у. д. е. 

Коэффициенты, определяющие доли дохода, поступающего от реального сектора, вычис-

лены на основе анализа статистических данных и равны:  

–  для кластера беднейших –  0,055;  

–  для кластера бедных – 0,103;  

–  для среднего класса – 0,153;  

–  для кластера состоятельных – 0,227;  

–  для кластера богатых – 0,462. 

Второй эксперимент принадлежит к группе экспериментов с негативными сценариями. 

В этом эксперименте моделируется ситуация рецессии, при которой имеет место снижение 

доли доходов, поступающих от реального сектора, на 10 у. д. е. Возмущение подается через 

14 месяцев от начала моделирования (рисунок 4). 

Последний эксперимент проводится в виде управляемого сценария, где сначала запуска-

ется модель с заданными начальными параметрами, затем моделируется снижение доходов 

от реального сектора на 10 у. д. е., затем еще через 5 месяцев принимается решение в виде 

увеличения государственной поддержки на 5 у. д. е. (рисунок 5). 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТА 

Проведённый базовый эксперимент в реальных условиях показал существенное преиму-

щество кластера богатых над всеми остальными кластерами. 

В результате проведенного второго эксперимента, в рамках которого моделируется сниже-

ние выпуска предприятиями реального сектора, видно, что произошло падение доходов сек-

тора домохозяйств, а также снижение потребительских расходов в каждом кластере населения. 

Падение доходов заметно именно в кластерах богатых и состоятельных, в то время как на кла-

стеры беднейших и бедных данный эксперимент оказал существенно меньшее влияние.  

Падение расходов имеет место по всем направлениям расходов. При этом расходы на то-

вары первой необходимости упали незначительно, степень снижения расходов увеличивается 

с ростом доходов и снижается при движении в сторону кластера беднейшего населения. 

В наибольшей степени снизились расходы на товары роскоши, при чем наибольшая доля 

в снижении приходится на кластер богатых. Расходы на товары второй необходимости и то-

вары роскоши для кластеров бедных и беднейших практически не изменились. 
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Рис. 3   Базовый эксперимент. 
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Рис. 4   Негативный сценарий. 
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Рис. 5   Управляемый сценарий. 
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В процессе проведения третьего эксперимента моделируется принятие решений по коррек-

тировке доходов населения в виде увеличения государственной поддержки, направленной 

на формирование социальных трансфертов, в первую очередь, для кластеров бедных и бед-

нейших. В результате принятия решений расходы кластеров бедных и беднейших на приобре-

тение товаров первой необходимости возросли существенно, достигнутый уровень потребле-

ния превысил уровень, имевший место до наступления рецессии. Этот эффект свидетельствует 

о наличии недостаточного потребления низкодоходных кластеров населения. Дополнитель-

ным эффектом является рост потребительских расходов и по другим направлениям в этих  

кластерах. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Таким образом, в работе на основе предложенных объектно-ориентированных моделей, 

процесса формирования потребительских расходов разработана имитационная система мно-

гоагентного моделирования и проведен анализ дифференциации потребительских расходов 

домохозяйств. На основе трех сценариев поведения сектора домохозяйств проведены экспе-

риментальные исследования, которые показали возможность увеличения потребительских 

расходов при действии различных возмущений. В результате моделирования показано, 

что принятые решения позволили компенсировать негативное влияние снижения доходов 

населения от реального сектора и восстановление потребительских расходов для кластеров 

беднейших и бедных и средних слоев населения. Показано, что принятие решений по коррек-

тировке денежных доходов населения с учетом роста доходов низкодоходных групп населе-

ния позволяет обеспечить рост потребительских расходов кластеров населения, что приводит 

к росту ВВП в целом. 
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Title: Analysis of differentiation of household consumer expenditures based on agent-based modeling. 

Abstract: The article presents an agent-oriented model of the process of formation of consumer expenses, considering their 
decomposition into five 20 percent income groups, and presents object-oriented models for the simulation system under 
consideration. An analysis of the differentiation of household consumer spending is presented based on different scenarios 
of behavior of the household sector. The work examines three main scenarios for the behavior of the household sector: basic, 
negative, and managed. 
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