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Аннотация. В статье рассматривается задача генерации персонализируемых шаблонов-заготовок кон-
структорских документов в учебном проектировании. Заготовки персонализируются и предоставляются 
студенту-исполнителю с учетом его персональных данных, варианта проектного задания и результатов 
предшествующих этапов проектирования. Обсуждается программная реализация на базе ситуационно-
ориентированной среды, в которой на веб-платформе PHP обрабатываются графические конструктор-
ские документы в открытых графических форматах редактора Visio. В качестве примера детально рас-
сматривается заполнение полей основной надписи конструкторского документа, внедрение в фигуры 
конструкторского документа цифровых водяных знаков и заполнение таблицы переименований для 
конструкторских документов многоэтапного проекта. Применяется технология обработки документов 
в формате XML с использованием программного интерфейса DOM API. Применение результатов в учеб-
ном процессе позволяет снизить трудоемкость оформления конструкторских документов для студентов-

исполнителей. 
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ВВЕДЕНИЕ  

Одним из трендов развития современного образования является персонализация, то есть 

адаптация учебного материала и способов его подачи к потребностям конкретных участников 

учебного процесса – студентов, преподавателей и др. [Pen19, Кор24, Льв22, Юсу15]. Данная 

статья связана с одной из задач персонализации – с задачей персонализации графических кон-

структорских документов (ГКД) в ходе учебного проектирования. Она является продолже-

нием работ авторов [Мир14, Мир20, Мир21, Мир23а, Мир23б]. 

В общих чертах рассматриваемая задача основана на создании персонализируемых шабло-

нов-заготовок с последующим наполнением персональным контентом (рис. 1) [Мир23б]. Пер-

сонализируемые шаблоны представляют собой заготовки ГКД, которые создаются на подго-

товительной стадии проектирования, а затем настраиваются под конкретного студента-испол-

нителя на стадии выдачи проектного задания в целом и/или на отдельных этапах проектиро-

вания. Целью подобной персонализации является сокращение трудоемкости рутинных 

операций по оформлению конструкторских документов в процессе учебного проектирования. 
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Рис. 1 Использование персонализируемого шаблона ГКД [Мир23б]. 
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Здесь отражены две стадии персонализации: 1) подготовка, на которой разрабатывается 

персонализируемый шаблон, и соответствующее обеспечение; 2) выдача, на которой выпол-

няется собственно персонализация – наполнение шаблона контентом персонализации, соот-

ветствующим конкретному исполнителю. Персонализируемость шаблона достигается за счет 

того, что на стадии подготовки в него вносятся НК – настраиваемые компоненты, которые 

настраиваются (наполняются контентом) на стадии выдачи. Размещение НК в шаблоне выпол-

няется разработчиком с помощью графического редактора через внешнее представление кон-

структорского документа, в то время как наполнение контентом выполняется обрабатываю-

щей программой через его внутреннее представление. Шаблон с размещенными в нем НК 

называется шаблоном-макетом. Контент персонализации для внесения в НК формируется на 

основе данных из информационной базы (базы данных, базы моделей заданий, репозитория 

конструкторских документов) [Мир23б]. 

В работе [Мир23а] задача применения персонализированных шаблонов рассматривалась 

на концептуальном уровне, то есть независимо от среды реализации процесса в автоматизиро-

ванной информационной системе (АИС). В работе [Мир23б] концептуальный подход к реше-

нию этой задачи был развит на логическом уровне, то есть с учетом принципиальных возмож-

ностей и ограничений среды реализации. Для этого были построены модели обработки НК 

шаблона-макета ГКД в используемой среде с учетом 1) особенностей внутреннего представ-

ления НК в шаблоне-макете; 2) особенностей обработки НК в среде реализации. В данной  

работе рассматривается решение задачи на физическом уровне, то есть на уровне программ-

ного кода, исполняемого в конкретной программной среде. Особенности используемой среды 

реализации детально обсуждались в работе [Мир23а], в кратком виде они приведены в табл. 1 

[Мир23б]. 

Таблица 1  

Характеристики среды реализации АИС поддержки учебного проектирования [Мир23б] 

Характеристика среды Используемые инструменты и технологии 

1. Интерактивный доступ к ГКД Visio 2010, 2013+ – редактор векторной графики 

2. Графический формат ГКД VDX (Visio 2010), VSDX (Visio 2013+) – открытые графические 
форматы на основе XML  

3. Платформа реализации веб-
приложения 

LAMP (Linux + Apache + MySQL + PHP) – веб-сервер универси-
тета 

4. Программная обработка ГКД HSMi – процессор интерпретации иерархических ситуационных 
моделей 

5. Язык задания алгоритмов 
обработки ГКД 

HSM – иерархическая ситуационная модель на основе XML;  
XSLT – язык трансформации XML-документов 

6. Интерфейс доступа к внутрен-
ней структуре ГКД 

DOM – объектная модель документа; 
XPath – язык запросов к частям XML-документа 

 

Представленные здесь технические решения базируются на результатах работ авторов: 

• персонализация документов на основе технологий XML [Мир07, Мир08, Мир11]; 

• ситуационно-ориентированный подход к обработке данных [Гус15, Мир15], в том числе 

к организации интерфейсов пользователя на основе иерархических виджетов [Кан13, Кан14а, 

Кан14б]; 

• технические вопросы программной обработки с целью персонализации текстовых кон-

структорских документов в формате Word [Мир14, Мир17]; 

• технические вопросы обработки в ситуационно-ориентированной среде графических 

конструкторских документов в формате Visio [Мир20]; 
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• применение ЦВЗ (цифровых водяных знаков) как разновидности персонализации графи-

ческих конструкторских документов [Мир23в]. 

При разработке данной темы авторы опирались на следующие известные результаты: 

• новые подходы к организации процесса подготовки инженерных кадров, в том числе 

в плане учебного проектирования [Mar22, Бол11, Льв22, Мас14, Мои23, Юсу23]; 

• идеи онтологического подхода для моделирования предметной области в учебном проек-

тировании [Гво20, Гри22, Гри23, Кон20, Юсу15]; 

• применение цифровых двойников как цифрового отражения предметной области проек-

тирования [Ант23, Вор21]; 

• подходы к проектированию в части разработки конструкторской документации, в том 

числе с применением шаблонов [Аса23, Гво21, Ниж22]; 

• методы и подходы к извлечению семантической информации из (конструкторских) доку-

ментов и к обработке слабо структурированных данных [Абб22, Дол22, Мав23, Риз23, Шах23]; 

• стеганография как метод скрытной персонализации документов [Теб22, Шак22, Шак23]; 

• другие плодотворные идеи из различных областей применительно к организации про-

цесса (учебного) проектирования [Бре21, Вох21, Жиг22, Жум23, Мас21, Сам23]. 

В работах [Мир23а, Мир23г] предложены и обсуждались три возможных способа реализа-

ции НК в шаблоне ГКД на основе: 1) экземплификантов; 2) именованных фигур; 3) фигур-

якорей. В данной работе рассматривается наиболее востребованная на практике программная 

реализация на основе экземплификантов (рис. 2). 
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Рис. 2 Реализация НК в шаблоне ГКД на основе экземплификантов (а) 

и обработка XML-документов на основе DOM (б) [Мир23г]. 

В этом случае для создания НК разработчик с помощью графического редактора разме-

щает на листе шаблона некоторую фигуру и заносит в определенное отображаемое поле этой 

фигуры экземплификант – слово или фразу, предназначенную для замены определенным кон-

тентом. На рисунке это иллюстрируется фигурой «прямоугольник» с ассоциированным тек-

стом «ХХ-99».  В ходе дальнейшей персонализации программа обработки отыскивает во внут-

реннем представлении документа текстовый узел со значением экземплификанта «ХХ-99» 

и заменяет его соответствующим контентом, скажем, фамилией исполнителя или датой вы-

дачи задания. Таким образом, программа обработки должна иметь доступ к фигурам во внут-

реннем представлении графического документа, то есть учитывать формат и особенности его 

внутренней структуры. Рассматриваемые здесь графические документы используют открытые 

форматы Office Open XML, а именно – форматы VDX и VSDX, основанные на XML-разметке. 

Следовательно, при использовании ситуационно-ориентированного подхода можно приме-
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нять предусмотренные в нем возможности обработки XML-файлов. Этот подход поддержи-

вает технологию обработки XML с использованием DOM-объектов с помощью команд мани-

пулирования узлами дерева XML-документа (рис. 2). 

ПРИМЕР ПЕРСОНАЛИЗАЦИИ В СИТУАЦИОННО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ СРЕДЕ 

Проиллюстрируем реализацию этой технологии на примере персонализации полей основ-

ной надписи и ЦВЗ-персонализации условных графических обозначений конструкторского 

документа. 

Общая структура HSM-модели 

На рис. 3 приведена типовая структура (паттерн проектирования) HSM-модели sub:Docu-

ment-proc, используемой для персонализации шаблонов-заготовок документов (в том числе 

графических конструкторских документов – ГКД) на веб-сервере и отправки персонализиро-

ванных документов пользователю. 

 

sta
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sta Состояния обработки

jmp Возврат в основное состояниеMain
 

Рис. 3 Паттерн HSM-модели обработки виртуальных документов. 

Здесь субмодель sub:Document-proc включает основное состояние sta:Main, в котором вы-

бирается обрабатываемый документ, и набор состояний обработки, в которых выполняется 

собственно обработка выбранного документа. Состояния обработки содержат переход 

jmp:Main, обеспечивающий возврат в основное состояние по завершении обработки доку-

мента. 

Основное состояние sta:Main содержит (в различной последовательности) следующие 

виды объектов: 

1)   Набор элементов glb, подготавливающих переменные, в которых содержатся значения 

для персонализации. В простейших случаях эти значения представляют собой константы. 

В более сложных случаях получение значений требует обращения к информационной базе. 

2)   Набор элементов doc, задающих виртуальные документы, и их отображение на реаль-

ные данные в информационной базе. Это позволяет единообразно обрабатывать разнородные 

данные в рамках ситуационно-ориентированной парадигмы. 

3)   Набор элементов dom, предназначенных для обработки виртуальных документов как 

XML-данных, то есть обеспечивающих создание DOM-объектов, загрузку в них виртуальных 

документов в XML-формате, обработку и выгрузку результатов. 
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4)   Набор элементов wdg (виджетов), предназначенных для создания интерфейса пользова-

теля в браузере клиента, элементы управления которого позволяют пользователю управлять 

процессом обработки данных на веб-сервере. 

5)   Набор элементов jmp (переходов), выполняющих смену состояния в соответствии 

с POST-командами, поступившими от пользователя по протоколу HTTP. В зависимости  

от активизированного пользователем элемента управления ctrlPost происходит переход  

в соответствующее состояние обработки. 

На рис. 4 приведен фрагмент скриншота, иллюстрирующего пользовательский интерфейс 

студента-исполнителя курсового проекта, который был сгенерирован с помощью виджетов. 

 

 

Рис. 4 Фрагмент скриншота, сформированного иерархическим виджетом 

(красная стрелка указывает на кнопку генерации графического шаблона-заготовки). 

Представленные здесь элементы управления позволяют исполнителю выполнить действия, 

возможные на текущем этапе проектирования: генерация и скачивание документов, загрузка 

разработанных конструкторских документов на проверку, просмотр замечаний преподава-

теля-консультанта и др. В частности, кнопка «Скачать бланк» запускает на веб-сервере гене-

рацию персонализированного шаблона-заготовки ГКД для данного этапа и отправку его поль-

зователю в результате перехода субмодели sub:Document-proc (см. рис. 3) в состояние 

sta:Document-persnalizatin. 

На рис. 5 представлен паттерн HSM-модели состояния sta:Document-persnalizatin, пред-

назначенной для персонализации документа выбранного типа. 
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Рис. 5 Паттерн HSM-модели состояния персонализации графического документа (а) 

и атрибуты моделей источника для инъекций персональных значений (б). 

Персональные значения для инъекций в персонализируемый шаблон-заготовку извлека-

ются из информационной базы и помещаются в glb-переменные. С помощью виртуального 

документа doc:Blank устанавливается отображение на персонализируемый шаблон в инфор-

мационной базе. Создается DOM-объект dom:Buff, и в него загружается персонализируемый 

шаблон. Далее с помощью src-источников выполняется инъекция персональных данных: в до-

кументе отыскиваются узлы, соответствующие отдельным экземплификантам, и текстовые 

значения узлов заменяются персональными данными из glb-переменных. Атрибуты, управля-

ющие src-источниками, показаны на рис. 5, б, соответствующие пояснения даны в табл. 2. 

Персонализированный шаблон отправляется пользователю с помощью rcv-приемника. 

Таблица 2 

Атрибуты моделей источника и приемника 

Имя атрибута Пояснение – атрибут задает: 

when Условие применения обработки  

method = "updateNode" Метод обработки – обновление текстовых значений узлов 

targNode Адрес обновляемых узлов в виде XPath-выражения 

updateValue Новое текстовое значение обновляемого узла в виде XPath-выражения 

sendAs Имя файла документа, отправляемого пользователю 

method = "xslt" Метод обработки документа перед отправкой – XSLT-трансформация 

xsltPars Список параметров XSLT-трансформации 

 

ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ НА ПРИМЕРЕ ОСНОВНОЙ НАДПИСИ ГКД 

Проиллюстрируем реализацию инъекций экземплификантов на примере персонализации 

основной надписи ГКД. На рис. 6, а приведен фрагмент основной надписи по ГОСТ Р 2.104 

для графических конструкторских документов, разрабатываемых в процессе учебного проек-

тирования. Здесь заполняемые графы основной надписи содержат экземплификанты, которые 

поясняются в табл. 3. На рис. 6, б представлен тот же фрагмент после персонализации. Значе-

ния экземплификантов поясняются в табл. 3. Здесь же указаны имена glb-переменных, содер-

жащих значения, подставляемые в ходе персонализации. Эти переменные формируются про-

граммным кодом, рассматриваемым ниже. 
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Рис. 6 Фрагмент основной надписи ГКД:  

а – в шаблоне-заготовке; б – в персонализированном документе. 

Таблица 3  

Экземплификанты основной надписи 

Экземплификант 

в шаблоне 

Переменная  

в программе 
Пояснение – экземплификант задает: 

шифр glb:shifr Стандартное обозначение документа 

проект glb:codeDisc Тема учебного проекта 

модель glb:stage Название этапа учебного проекта (графической модели) 

вуз glb:vuz Обозначение вуза 

студент glb:fioStud Фамилия и инициалы студента-исполнителя 

препод glb:teacher Фамилия и инициалы консультанта 

12.12.12 glb:dataRazr Дата представления документа на проверку исполнителем 

11.11.11 glb:dataProv Дата принятия документа консультантом 

л1 glb:lit1 Литера 1 

л2 glb:lit2 Литера 2 

persid gbl:studId ЦВЗ фигур используемых условных графических обозначений  

 

Программный код HSM-модели персонализации 

Рассмотрим подробнее программный код двух этапов персонализации: подготовку значе-

ний для инъекций и собственно инъекции персональных данных (см. рис. 5). 

Подготовка значений для инъекций. Программный код этого этапа представлен в ли-

стинге 1. Конечная цель этого этапа состоит в присвоении значений переменным (см. табл. 3), 

которые будут использоваться для инъекций экземплификантов на следующем этапе. Для 
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удобства восприятия эти переменные выделены в листинге полужирным шрифтом. Персо-

нальные данные, присваиваемые переменным, извлекаются из различных документов инфор-

мационной базы, что обеспечивается путем их загрузки в DOM-объекты и использования про-

межуточных переменных. Детальные комментарии в программном коду даны в табл. 4. 

Листинг 1 Подготовка значений для инъекций 

1 <glb:studId value = "const::ses::Stud"/> 

2 <doc:Stud path="Studs/ses::Sem/ses::Stud.xml" /> 

3 <dom:Stud srcDoc = "Stud"/> 

4 <glb:gr value = "dom::Stud#//@gr"/> 

5 <glb:stadiaId value = "const::0"/> 

6 <doc:Gr path="XML/groups.xml" /> 

7 <dom:Gr srcDoc = "Gr"/> 

8 <glb:cdDisc value = "dom::Gr#//gruppa[@id='glb::gr']/@codeDisc"/> 

9 <dom:StudsSample pass = srcPath = "XML/studs-sample.xml"/> 

10 <glb:idDisc value = "dom::StudsSample#//title[@codeDisc='glb::cdDisc']/@idDisc"/> 

11 <dom:Stud pass = "1"> 

12    <src:присоединим-группу dom = "Gr" join = "//gruppa" on="@id==att::gr"/> 

13 </dom:Stud> 

14 <glb:Selected when = "POST::Stadia" value = "const::post::Stadia"/> 

15 <glb:Selected when = "NOT POST::Stadia" value = "const::glb::stadiaId"/> 

16 <glb:shifr value = "dom::Stud#//gruppa/@year const::.  

  dom::Stud#//gruppa/@semester const::. dom::Stud#//gruppa/@codeDisc const::.  

  dom::Stud#//gruppa/@work const::. dom::Stud#//stud[@id='glb::studId']/@gr  

  const::.glb::studId" /> 

17 <glb:SelectedShapes value = "const::Blanks/glb::idDisc/glb::Selected/schema.vdx"/> 

18 <glb:stage value =  

     "dom::StudsSample#//name[@codeDisc='glb::cdDisc'][@no='glb::Selected']"/> 

19 <glb:vuz value = "const::ФГБОУ ВО «УУНиТ»"/> 

20 <glb:fioStud value = "dom::Stud#/stud/@fio"/> 

21 <glb:teacher value = "dom::Stud#//gruppa/@teacher"/> 

22 <glb:dataRazr value = "dom::Stud#/stud/stadia[@no='glb::Selected']/@dataRazr"/> 

23 <glb:dataProv value = "dom::Stud#/stud/stadia[@no='glb::Selected']/@dataProv"/> 

24 <glb:lit1 value = "dom::StudsSample#//stadia[@no='glb::Selected']/@litera"/> 

25 <glb:lit2 value = "dom::StudsSample#//stadia[@no='glb::Selected']/@litera2"/> 

Таблица 4  

Комментарии к программному коду подготовки значений для инъекций 

Номера строк 

(листинг 1) 
Комментарий 

1 Извлечение из сессионных переменных идентификатора студента-исполнителя 

2 Задание виртуального документа со сведениями об исполнителе 

3 Загрузка в DOM-объект виртуального документа со сведениями об исполнителе 

4 Извлечение из виртуального документа кода студенческой группы исполнителя 

5 Задание начального значения для идентификатора этапа проектирования 

6 Задание виртуального документа со сведениями о студенческой группе исполнителе 

7 Загрузка в DOM-объект документа со сведениями о студенческой группе 

8 Извлечение из виртуального документа кода дисциплины курсового проекта 

9 Загрузка в DOM-объект XML-справочника типа код-название 

10 Извлечение из справочника обозначения дисциплины, соответствующего коду  

11–13 Присоединение сведений о группе к сведениям об исполнителе в DOM-объекте 

14–15 Формирование идентификатора текущего этапа (стадии) проекта 

16 Формирование обозначения (шифра) документа на основе извлеченных сведений 

17 Формирование адреса шаблона-заготовки в информационной базе 
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Номера строк 

(листинг 1) 
Комментарий 

18 Извлечение из справочника названия текущего этапа (стадии) проекта 

19 Задание названия вуза 

20–23 Извлечение фамилии студента, преподавателя, дат разработки и проверки 

24–25 Извлечение из справочника литер для текущего этапа проекта 

 

Инъекции персональных данных. Программный код этого этапа представлен в листинге 2. 

Цель этого этапа состоит в замене экземплификантов шаблона-заготовки на персональные зна-

чения, подготовленные в переменных на предыдущем этапе. Для этого (строки 1 и 2) задается 

виртуальный документ doc:Blank, отображаемый на шаблон-заготовку, который загружается 

в DOM-объект dom:Buff. Далее (строки 3–16) с помощью набора src-элементов в XML-дереве 

шаблона-заготовки выполняется поиск текстовых узлов, соответствующих экземплификан-

там, и занесение в них значений из соответствующих переменных. Каждый src-элемент здесь 

действует по методу updateNode, то есть выполняет поиск узла, адрес которого задается XPath-

выражением в атрибуте targNode, и заменяет его текст значением, заданным в атрибуте up-

dateValue.  

Листинг 2 Инъекции персональных данных 

1 <doc:Blank path="glb::SelectedShapes"/> 

2 <dom:Buff srcDoc = "Blank"> 

3    <src:inject-shifr  

    method = "updateNode" targNode = "//*[text()='Шифр']"  

    updateValue = "gbl::shifr"/> 

4    <src:inject-proj method = "updateNode" targNode = "//*[text()='проект']"  

    updateValue = "dom::StudsSample#//title[@codeDisc='glb::codeDisc']"/> 

5    <src:inject-model method = "updateNode" targNode = "//*[text()='модель']"  

    updateValue = "glb::stage"/> 

6    <src:inject-vuz method = "updateNode" targNode = "//*[text()='вуз']"  

    updateValue = "glb::vuz"/> 

7    <src:inject-fioStud method = "updateNode" targNode = "//*[text()='студент']"  

    updateValue = "glb::fioStd"/> 

8    <src:inject-teacher method = "updateNode" targNode = "//*[text()='препод']" 

    updateValue = "glb::teacher"/> 

9    <src:inject-dataRazr method = "updateNode" targNode="//*[text()='12.12.12']" 

    updateValue = "glb::dataRazr"/> 

10    <src:inject-dataProv method = "updateNode" targNode="//*[text()='11.11.11']" 

    updateValue = "glb::dataProv"/> 

11    <src:inject-lit1 method = "updateNode" targNode = "//*[text()='л1']"  

    updateValue="glb::litera1"/> 

12    <src:inject-lit2 method = "updateNode" targNode = "//*[text()='л2']" 

    updateValue="glb::litera2"/> 

13    <src:inject-Persid-into-masters  

         when = "dom::Buff#//*[name()='Master']//*[@NameU='Persid']"  

    method = "updateNode"  

    targNode = "//*[name()='Master']//*[@NameU='Persid']/*[name()='Value']"  

    updateValue = "gbl::studId"/> 

14    <src:inject-Persid-into-free  

    when = "dom::Buff#//*[name()='Pages']//*[@NameU='Persid']"  

    method = "updateNode"  
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    targNode = "//*[name()='Pages']//*[@NameU='Persid']/*[name()='Value']"  

    updateValue = "gbl::studId"/> 

15 </dom:Buff> 

 

Поясним этот процесс на примере инъекции стандартного обозначения документа – шифра 

(строка 3): 

<src:inject-shifr  

     method = "updateNode"  

     targNode = "//*[text()='Шифр']"  

     updateValue = "gbl::shifr" 

/> 

Здесь в атрибуте targNode XPath-выражение //*[text()='Шифр'] задает поиск в XML-

дереве документа всех узлов, текстовое значение которых равно «Шифр». Атрибут updat-

eValue предписывает заменить найденные значения на содержимое переменной gbl:shifr. 

Последние src-элементы (строки 13 и 14) обеспечивают запись ЦВЗ в фигуры условных 

графических изображений, имеющихся в шаблоне-заготовке. В графических документах Visio 

фигуры на листах могут быть экземпляром фигуры-мастера (стэнсила) или свободной фигуры, 

не связанной с каким-либо мастером. В первом случае ЦВЗ инъектируется в поле фигуры-

мастера (строка 13), во втором – в поле свободной фигуры (строка 14). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Таким образом, в статье представлены результаты практической реализации процедуры 

персонализации шаблонов графических конструкторских документов для применения в учеб-

ном проектировании. Представленная реализация ориентирована на конструкторские доку-

менты в открытых графических форматах редактора Visio и инструментальную среду, осно-

ванную на ситуационно-ориентированном подходе. 

Основываясь на ранее разработанных логических моделях генерации шаблонов-заготовок 

ГКД, персонализированных для конкретного исполнителя с учетом среды реализации, пред-

ложены паттерны проектирования в виде иерархических ситуационных моделей. В соответ-

ствии с ними разработан программный код, реализующий метод экземплификантов на основе 

инъекций персональных данных с помощью DOM API. Техника программирования проиллю-

стрирована на примере персонализации основной надписи ГКД. 

Предложенный подход реализован в виде информационной технологии и получил практи-

ческое применение в ходе учебного проектирования концептуально-логических моделей 

по дисциплине «Базы данных». В рамках учебного проектирования предусмотрена поэтапная 

разработка 8 графических конструкторских документов, содержащих схемы моделей базы 

данных разного уровня абстракции. Процесс поддерживается веб-порталом1, созданным 

на базе ситуационно-ориентированного подхода. Студент-исполнитель регистрируется 

на портале и получает одно из типовых заданий. На каждом этапе учебного проектирования 

для исполнителя генерируется персонализированный шаблон-заготовка документа Visio, 

на основе которого исполнитель разрабатывает результирующую схему модели. 

Опыт практического использования результатов подтвердил, что применение персонали-

зированных шаблонов в учебном проектировании заметно снижает для студентов-исполните-

лей трудоемкость рутинного оформления конструкторских документов, позволяя больше вре-

мени и усилий посвятить освоению навыков творческой части проектирования. 

 
1 URL http://hsm.ugatu.su/artem/dbproj 

http://hsm.ugatu.su/artem/dbproj
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Title: Personalization of graphic design documents: software implementation in a situation-oriented environment. 

Abstract: The article considers the problem of generating personalized templates-blanks of design documents in educational design. 
The blanks are personalized and provided to the student-performer considering his personal data, the version of the project task and 
the results of the previous stages of design. The software implementation based on the situation-oriented environment is discussed, 
in which graphic design documents in open graphic formats of the Visio editor are processed on the PHP web platform. As an example, 
filling in the fields of the main inscription of the design document, embedding digital watermarks in the figures of the design 
document and filling in the renaming table for design documents of a multi-stage project are considered in detail. The technology of 
processing documents in XML format using DOM objects and the technology of transforming XSLT documents are used. The use of 
the results in the educational process allows reducing the labor intensity of drawing up design documents for students-performers. 

Key words: graphic design document; instructional design; software implementation; situation-oriented paradigm; open graphic 
formats. 
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