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Обсуждается возможность усовершенствования предложенной ранее системы поддержки принятия решений, предна-

значенной для автоматизации процесса формирования книжного фонда библиотеки университета на основе ранжиро-

вания изданий в зависимости от их содержательной значимости, определяемой ссылками на источники, использован-

ные авторами вуза. Предлагается каждой ссылке, выполненной сотрудниками вуза, назначать вектор информационного 

веса, элементы которого составляют наукометрические показатели, отражающие оценку научной продуктивности ав-

торов, а также значимость и полезность публикаций, что позволит генерировать оптимальные варианты заказов на ли-

тературу, соответствующие потребностям сотрудников вуза на основе точных, надежных и достоверных данных, под-

тверждающих публикационную активность авторов и востребованность их трудов в научном мире. 
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ВВЕДЕНИЕ  

Современный подход к организации работы высшей школы предполагает активное внед-

рение и применение новых информационно-коммуникационных технологий, направленных 

на формирование единого информационного пространства, предназначенного для сопровож-

дения учебного процесса, научных исследований, а также для организации работы подразде-

лений вуза. Основная деятельность библиотеки, являющейся информационным подразделе-

нием, связана с эффективным содействием реализации образовательного процесса и выполне-

ния научно-исследовательских работ, следовательно, применение информационных техноло-

гий для автоматизации библиотечных процессов является необходимым [Аби16, Кон24, 

Стр24, Фах23].  

Так, с целью автоматизации процесса комплектования книжного фонда вузовской библио-

теки была разработана, рассматриваемая ранее, автоматизированная информационная си-

стема, позволяющая формировать оптимальные заказы на литературу. Основополагающим 

принципом представленной системы является концепция значимой ссылки, представляющей 

собой метрику информационных потребностей вуза. Эта метрика используется для расчета 

индексов цитирования и рейтингов публикаций, что позволяет оценивать качество научных 

изданий. В соответствии с данным подходом все значимые ссылки считались как равнознач-

ные [Гол17, Кро18а, Кро19, Кро18б, Кро10, Мир12].  

В дальнейшем рассматривалось возможное усовершенствование существующего метода 

выбора публикаций путем введения принципа ссылочной неравноценности, в соответствии 

с которым вводился вес ссылки, характеризующий значимость каждой из них для вуза 

[Кро24]. Поскольку в роли веса рассматривалось применение индекса цитирования автора, 
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то литературные ссылки стали значимыми в той мере, в какой труды авторов востребованы 

в научном мире. Однако данное нововведение не означает тематическую значимость для  

вуза, обозначенную фактом ссылки, поскольку индекс цитирования автора является дополни-

тельным, характеризующим научный уровень тематического запроса на литературу. 

Таким образом, для удовлетворения информационных потребностей, в первую очередь, 

в области наиболее значимых для вуза научных исследований, в соответствии с принципом 

ссылочной неравноценности предлагается ввести вектор информационного веса ссылки,  

который будет состоять из значений наукометрических показателей качества издания, а также 

показателей научной деятельности авторов. Такой подход позволит более точно оценивать 

значимость и влияние научных публикаций, способствуя развитию качественных исследова-

ний в вузах [Апа23, Губ22, Куж24, Чер22]. 

1. ВЕКТОР ИНФОРМАЦИОННОГО ВЕСА ЛИТЕРАТУРНОЙ ССЫЛКИ 

Для повышения эффективности разработанной системы оптимизации заказа литературы, 

предназначенной для комплектования книжного фонда вуза, основанной на принципе ссылоч-

ной неравноценности, было предложено ввести информационный вес для каждой литератур-

ной ссылки. Этот вес вычисляется на основе индексов цитирования авторов, ссылающихся 

на данный труд, и служит в качестве оценки потребности вуза в конкретном ссылочном ис-

точнике. В качестве индекса цитирования авторов было рекомендовано использовать индекс 

Хирша. 

Поскольку индекс цитирования автора стал основой информационного веса ссылки,  

локальный индекс цитирования, в свою очередь, утратил смысл количества цитирований  

издания сотрудниками вуза, что является нежелательным. Кроме того, один наукометриче-

ский показатель не позволяет получить полное представление о публикационной деятельно-

сти автора, следовательно, необходимо анализировать совокупность показателей, отражаю-

щих эффективность научной деятельности сотрудников вуза, по которым мировая научная  

общественность, а также Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

оценивают деятельность научно-образовательных организаций, научных коллективов и от-

дельных исследователей. В качестве таких показателей в данной работе рассматриваются  

показатели качества научного издания, а также показатели научной деятельности ученого 

(рис. 1). 
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Рис. 1 Наукометрические показатели эффективности  

научной деятельности сотрудников вуза 

Таким образом, каждой литературной ссылке предлагается назначать вектор информаци-

онного веса, элементами которого являются: 
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1. Средний индекс цитирования авторов (индексов Хирша) ссылающейся публикации  

является важным показателем, поскольку высокие значения этого индекса свидетельствуют 

о признанном авторитете авторов, следовательно, подчеркивает значимость их цитирования 

в научном сообществе. 

2. Индекс цитируемости, отражающий количество ссылок на труд в базе данных РИНЦ 

(далее индекс цитируемости), служит важным показателем научной значимости работы.  

Высокие значения этого индекса подтверждают не только актуальность исследования,  

но и его широкое распространение, что свидетельствует о значительном влиянии публикации 

на соответствующую область науки. 

3. Импакт-фактор научного журнала, в котором опубликован ссылающийся труд, или 

наличие международного стандартного книжного номера издания (далее ISBN) играют важ-

ную роль в оценке его значимости. Данные показатели позволяют учитывать специфику раз-

личных видов публикаций и тем самым обеспечивать более объективный подход к их сравни-

тельной оценке. При этом рассматриваются два типа ситуаций, связанных с оценкой публика-

ций. В первом случае имеются в виду статьи, опубликованные в научных журналах, и, следо-

вательно, целесообразно ориентироваться на импакт-фактор издания, отражающий уровень 

его научного влияния и авторитет в научном сообществе. Во втором случае подразумеваются 

статьи, опубликованные в сборниках научных трудов, монографии и т. д. Для таких изданий 

предлагается рассматривать наличие ISBN как минимального, но формально проверяемого 

критерия, подтверждающего статус публикации, поскольку именно этот параметр на данный 

момент является наиболее объективным для оценки научной значимости таких работ. Также 

важно отметить, что наличие международного стандартного сериального номера – ISSN – 

не может служить показателем значимости, по причине того, что данный номер присваивается 

всем изданиям без исключения и носит исключительно идентификационный характер. 

Высокий импакт-фактор свидетельствует о престижности журнала и широком распростра-

нении его публикаций. Наличие ISBN, в свою очередь, обеспечивает надежную идентифика-

цию, доступность и подтверждение статуса работы, способствуя ее более широкому распро-

странению в научном мире. 

При выборе показателя импакт-фактора научного журнала важно учитывать политику 

и действующие нормативные решения администрации вуза, определяющие требования к пуб-

ликационной активности и оценке научных изданий. В случае применения более строгого под-

хода целесообразно ориентироваться на значение пятилетнего импакт-фактора по ядру РИНЦ 

с исключением самоцитирования, поскольку этот показатель в большей степени обеспечивает 

объективную оценку научного влияния журнала, отражая долгосрочные тенденции его цити-

руемости. При менее жестких критериях допускается использование двухлетнего или пяти-

летнего импакт-фактора РИНЦ, что позволяет расширить круг анализируемых научных жур-

налов и учесть текущие изменения в динамике научного цитирования. Такой подход способ-

ствует более сбалансированной оценке научных изданий в контексте различных дисциплинар-

ных направлений. 

Совокупность указанных показателей позволит по каждому элементу вектора более точно 

определять соответствующие локальные показатели любого издания из базы значимых ссылок 

путем суммирования значений, что способствует получению более полного и обоснованного 

представления о научной значимости и влиянии каждого из этих изданий. 

Таким образом, можно рассчитывать дополнительный балл для предлагаемой к приобре-

тению литературы и добавлять целевую функцию, отражающую важность ссылающегося  

издания для всего научного сообщества к трем, уже имеющимся, характеризующим значи-

мость закупаемых изданий для вуза. 

Согласно предлагаемой методике, первоначальное значение ссылки, принимаемое за еди-

ницу, может быть увеличено на сумму элементов вектора. Каждый из этих элементов следует 

рассматривать в диапазоне от 0 до 0.1 – это означает, что их значения не должны превышать 

10 % от первоначального значения ссылки. Указанная величина ограничения обеспечивает  
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необходимый баланс между характеристиками публикаций и предотвращает чрезмерное вли-

яние отдельных высокоцитируемых исследований или авторов на итоговые показатели,  

в результате чего сохраняется комплексная и объективная оценка. Такой подход исключает 

доминирование отдельных элементов вектора в общем результате и способствует формирова-

нию справедливой и достоверной оценки, учитывающей особенности различных научных 

направлений. Кроме того, прозрачность оценки является важным условием формирования 

обоснованных управленческих решений в области научной и исследовательской деятельно-

сти.  

Таким образом, с учетом общей величины элементов вектора значение информационной 

ссылки может быть увеличено не более чем на 0.3. 

Поскольку реальные значения каждого элемента вектора информационного веса ссылки 

представлены в разных диапазонах измерения, то необходимо выполнение процедуры норма-

лизации (масштабирования), что позволит обеспечить изменение каждого из элементов век-

тора в пределах одного диапазона. При этом значения элементов вектора должны быть доста-

точно чувствительными к исследованиям разного уровня, но не должны чрезмерно дискрими-

нировать исследования, которые, например, публикуются в менее престижных журналах, 

но при этом могут быть важными и цитируемыми. Применение умеренных процентных соот-

ношений позволяет снизить влияние отдельных очень высоко цитируемых работ или авторов, 

а введение верхнего предела (не более 0.1) позволяет дополнительно сбалансировать систему, 

предотвращая нежелательное доминирование наиболее цитируемых работ или авторов. 

Так, процедуру нормализации предлагается осуществлять следующим образом: 

1. Балл за индекс цитирования авторов ссылающегося издания вычислять путем усредне-

ния значений одного процента от индексов Хирша авторов, являющихся сотрудниками вуза, 

но не более 0.1. Например, если значение индекса Хирша автора, являющегося сотрудником 

вуза, составляет 15, то в вычислениях следует применять значение, равное 0.15.  

2. Балл за цитируемость ссылающегося издания принять за 1 % от значения индекса его 

цитируемости, но не более чем за 0.1. Например, если издание цитировали 3 раза, то дополни-

тельный балл по нему составит 0.03. 

3. Если ссылающаяся публикация – статья в журнале или научная статья, то в качестве 

дополнительного балла брать балл за импакт-фактор журнала, равный 10 % от реального зна-

чения импакт-фактора, но не более 0.1. Для любого другого вида издания рассматривать нали-

чие ISBN, балл за который брать равным 0.1. 

При этом значения каждого элемента вектора информационного веса ссылки предлагается 

получать с сайта электронной библиотеки https://elibrary.ru с помощью парсера, реализован-

ного на языке высокого уровня Python [Кро25]. 

Следует отметить, что предлагаемый подход не обеспечивает абсолютно объективного 

определения информационных потребностей вуза, поскольку избежать искусственного  

завышения значений наукометрических показателей, входящих в состав вектора информаци-

онного веса, невозможно. Тем не менее использование данных показателей способствует  

достижению более эффективного решения поставленной задачи. 

2. ВЫЧИСЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ВЕКТОРА ИНФОРМАЦИОННОГО ВЕСА ССЫЛКИ 

И ЛОКАЛЬНЫХ ВЗВЕШЕННЫХ ИНДЕКСОВ ЦИТИРОВАНИЯ 

В соответствии с ранее изложенным подходом наличие библиографической связи между 

ссылающимся трудом 𝑇̃𝜇 и ссылочным источником 𝑇𝜂 оценивается по единичному значению 

соответствующего показателя – параметра литературной ссылки 𝜎̃(𝑇̃𝜇, 𝑇𝜂). 

Расчет данного показателя осуществляется следующим образом: 

𝜎̃(𝑇̃𝜇,   𝑇𝜂) = {
1, если труд наименования 𝑇̃𝜇 ссылается на труд  𝑇𝜂 ,

0, в противном случае,                                                            
             (1) 
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где 𝜇 – порядковый номер труда, содержащего ссылку, причем 𝜇 = (1, . . , 𝑎̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ), где 𝑎 – количе-

ство трудов, в которых встречается данная ссылка; 𝜂 – порядковый номер источника в списке 

ссылок, причем 𝜂 = (1, . . , 𝑏̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ), где 𝑏 – общее число ссылочных источников. 

При этом ссылка называется значимой, если параметр локализации литературы по авторам 

– 𝛼(𝑇̃𝜇) равен единице, то есть 

𝛼(𝑇̃𝜇) = {
1, если (∃𝜔) ((1 ≤ 𝜔 ≤ 𝑘(𝑇̃𝜇)) ∧ (𝛾(𝜔, 𝑇̃𝜇) = 1)) ,

0, в противном случае,                                                     
                   (2) 

где 𝜔 – порядковый номер автора; 𝑘(𝑇̃𝜇) – число авторов труда 𝑇̃𝜇; 𝛾(𝜔, 𝑇̃𝜇) – параметр лока-

лизации автора 𝜔 труда 𝑇̃𝜇, такой, что:  

𝛾(𝜔, 𝑇̃𝜇) = {
1, если автор труда 𝑇̃𝜇 с номером 𝜔 работает в вузе,

0, в противном случае.                                                          
              (3) 

Таким образом, 𝛼(𝑇̃𝜇) принимает значение, равное единице, в том и только в том случае, 

если персона 𝜔 входит в число авторов труда 𝑇̃𝜇 и работает в данном вузе. 

Вектор информационного веса ссылки предлагается записывать в следующем виде:  

[ℎ𝑛(𝑇̃𝜇), 𝐼𝑐
𝑛(𝑇̃𝜇), 𝐼𝑓

𝑛(𝑇̃𝜇)]. 

1) ℎ𝑛(𝑇̃𝜇) – среднее нормализованное значение индекса цитирования авторов, которые ра-

ботают в вузе и ссылаются на данный труд, вычисляемое следующим образом:  

ℎ𝑛(𝑇̃𝜇) = {
ℎ(𝑇̃𝜇) ∕ 100, если ℎ(𝑇̃𝜇) < 10,

0.1, если ℎ(𝑇̃𝜇) ≥ 10,                 
                                              (4) 

где ℎ(𝑇̃𝜇) – среднее значение индекса цитирования авторов, которые работают в вузе и ссыла-

ются на данный труд, вычисляется по следующей формуле: 

ℎ(𝑇̃𝜇) = {

∑ ℎ(𝜔,𝑇̃𝜇)∙𝛾(𝜔,𝑇̃𝜇)
𝑘(𝑇̃𝜇)

𝜔=1

∑ 𝛾(𝜔,𝑇̃𝜇)
𝑘(𝑇̃𝜇)

𝜔=1

, если ∃𝜔 (1 ≤ 𝜔 ≤ 𝑘(𝑇̃𝜇)) ∧ (𝛾(𝜔, 𝑇̃𝜇) = 1),

0, в противном случае,                                                                                  

  (5) 

где ℎ(𝜔, 𝑇̃𝜇) – значение индекса цитирования  𝜔-го автора 𝜇-го ссылающегося труда. Тогда 

формула для вычисления ℎ𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂) – среднего нормализованного значения индексов цитиро-

вания всех авторов всех ссылающихся трудов 𝑇̃𝜇 по специальности 𝑚 на труд 𝑇𝜂 – запишется 

в виде  

ℎ𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂) =
∑ ℎ𝑛(𝑇̃𝜇)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

∑ 𝜎̃(𝑇̃𝜇,𝑇𝜂)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

,                                               (6) 

где 𝑚 – порядковый номер специальности; 𝛿(𝑇̃𝜇, 𝑚) – параметр специализации литературы 

такой, что 

𝛿(𝑇̃𝜇, 𝑚) = {
1, если ссылающийся труд 𝑇̃𝜇 относится к специальности 𝑚,   

0, в противном случае.                                                                                
         (7) 

2) 𝐼𝑐
𝑛(𝑇̃𝜇) – нормализованное значение индекса цитируемости 𝜇-го ссылающегося труда, 

вычисляемое по формуле: 
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𝐼𝑐
𝑛(𝑇̃𝜇) =

{
 
 

 
 𝐼𝑐(𝑇̃𝜇) ∕ 100, если ((𝐼𝑐(𝑇̃𝜇) < 10) ∧ (𝛼(𝑇̃𝜇 = 1))) ,

0.1, если ((𝐼𝑐(𝑇̃𝜇) ≥ 10) ∧ (𝛼(𝑇̃𝜇 = 1))),                  

0, в противном случае,                                                    

                       (8) 

где 𝐼𝑐(𝑇̃𝜇) – значение индекса цитируемости 𝜇 -го ссылающегося труда. 

Таким образом, можно определить 𝐼𝑐
𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) – среднее нормализованное значение индекса 

цитирования всех ссылающихся трудов 𝑇̃𝜇 по специальности 𝑚 на труд 𝑇𝜂, применяя формулу:  

𝐼𝑐
𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) =

∑ 𝐼𝑐
𝑛(𝑇̃𝜇)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

∑ 𝜎̃(𝑇̃𝜇,𝑇𝜂)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

 .                                              (9) 

3) 𝐼𝑓
𝑛(𝑇̃𝜇) – нормализованное значение импакт-фактора или наличия ISBN  𝜇-го ссылающе-

гося труда, вычисляемое по формуле: 

𝐼𝑓
𝑛(𝑇̃𝜇) =

{
  
 

  
 𝐼𝑓(𝑇̃𝜇) ∕ 10, если ((𝑣(𝑇̃𝜇) = 1) ∧ (𝐼𝑓(𝑇̃𝜇) < 1) ∧ (𝛼(𝑇̃𝜇 = 1))) ,

0.1, если ((𝑣(𝑇̃𝜇) = 1) ∧ (𝐼𝑓(𝑇̃𝜇) ≥ 1) ∧ (𝛼(𝑇̃𝜇 = 1)))⋁             

              ⋁ ((𝑣(𝑇̃𝜇) = 0) ∧ (𝑑(𝑇̃𝜇) = 1) ∧ (𝛼(𝑇̃𝜇 = 1))) ,                   

0    в противном случае,                                                                          

           (10) 

где 𝐼𝑓(𝑇̃𝜇) – значение импакт-фактора или наличия ISBN 𝜇-го ссылающегося труда; 𝑣(𝑇̃𝜇) – 

вид 𝜇-го ссылающегося труда, при этом данная переменная может принимать одно из двух 

значений: 

𝑣(𝑇̃𝜇) = {
1, если 𝑇̃𝜇 −  статья в журнале − научная статья,

0 − во всех остальных случаях,                                   
                  (11) 

где 𝑑(𝑇̃𝜇) – параметр наличия ISBN у 𝜇 -го ссылающегося труда, такой, что: 

𝑑(𝑇̃𝜇) = {
1, если ISBN присвоен изданию,
0, в противном случае.                   

                                  (12) 

Тогда 𝐼𝑓
𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂) – среднее нормализованное значение импакт-факторов журналов или нали-

чия ISBN изданий всех ссылающихся трудов 𝑇̃𝜇 по специальности 𝑚 на труд 𝑇𝜂 можно опре-

делить по формуле: 

𝐼𝑓
𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂) =

∑ 𝐼𝑓
𝑛(𝑇̃𝜇)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

∑ 𝜎̃(𝑇̃𝜇,𝑇𝜂)𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1

 .                                             (13) 

Принимая во внимание вектор информационного веса ссылки, позволяющий обеспечить 

принцип ссылочной неравноценности, значение локального взвешенного индекса цитиро-

вания для каждого источника предлагается определять как сумму взвешенных значимых ссы-

лок и соответствующих дополнительных значений вектора информационного веса ссылки. 

Таким образом, для каждого источника из базы значимых ссылок – 𝑇𝜂 локальный взве-

шенный индекс цитирования – 𝐼(𝑇𝜂 , 𝑚) определяется посредством указанной формулы:  

𝐼(𝑇𝜂 , 𝑚) = 𝐼(𝑇𝜂 , 𝑚) + 𝐷(𝑇̃, 𝑇𝜂).                                             (14) 

Сумма значимых ссылок всех ссылающихся трудов 𝑇̃𝜇 по специальности 𝑚 вычисляется по 

следующей формуле: 

𝐼(𝑇𝜂 , 𝑚) = ∑ 𝜎̃(𝑇̃𝜇, 𝑇𝜂).𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,   𝑚)=1
                                          (15) 
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𝐷(𝑇̃, 𝑇𝜂) – дополнительно начисляемый балл 𝜂 -го источника, учитываемого в базе значимых 

ссылок, присваивается за общую значимость всех цитируемых изданий в научном сообществе 

и определяется как сумма элементов вектора информационного веса ссылки: 

𝐷(𝑇̃, 𝑇𝜂) = 𝐼𝑐
𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) + 𝐼𝑓

𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) + ℎ𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂) .                                (16) 

Таким образом, значения взвешенных индексов цитирования подвержены динамике:  

новые данные о публикациях сотрудников и обновления в векторе информационного веса 

ссылки могут менять их значения. Это обстоятельство следует учитывать в процессе форми-

рования каждого конкретного заказа литературы с целью обеспечения полноты и обоснован-

ности выбора литературы.  

3. ВЫЧИСЛЕНИЕ ВЗВЕШЕННЫХ РЕЙТИНГОВ ИЗДАНИЙ  

И РЕЙТИНГОВЫХ ОГРАНИЧЕНИЙ 

Применение вектора информационного веса ссылки позволяет корректировать расчет ло-

кальных и общих рейтингов: во-первых, для оценки информационных потребностей вуза по 

каждому конкретному изданию, предлагаемому к приобретению, на основе сопоставления 

списков цитируемых источников данного издания с базой значимых ссылок [Кро15]; во-вто-

рых, для определения значимости самого ссылающегося издания для научного сообщества в 

целом. 

Локальный рейтинг 𝑅∗(𝑖, 𝑗,𝑚) издания 𝑇(𝑖, 𝑗) под номером 𝑗
 
в каталоге 𝑖 был изначально 

установлен авторами как сумма локальных индексов цитирования 𝐼(𝑇,𝑚) для всех источни-

ков, относящихся к специальности 𝑚, на которые имеется ссылка в издании 𝑇(𝑖, 𝑗), а общий 

рейтинг 𝑅(𝑇(𝑖, 𝑗)), в свою очередь, рассчитывается как сумма локальных рейтингов 𝑅∗(𝑖, 𝑗,𝑚), 
вычисленных по всем специальностям вуза [Кро18б].  

В рамках данной работы предлагается ввести следующие показатели: локальный взве-

шенный рейтинг 𝑅̃∗(𝑖, 𝑗, 𝑚), определяемый как сумма локальных взвешенных индексов ци-

тирования всех трудов 𝑇𝜂 по специальности 𝑚, на которые ссылается издание 𝑇(𝑖, 𝑗) – 𝐼(𝑇𝜂 , 𝑚), 

и общий взвешенный рейтинг издания 𝑅̃(𝑖, 𝑗), вычисляемый как сумма локальных взвешен-

ных рейтингов 𝑅̃∗(𝑖, 𝑗,𝑚), то есть  

𝑅̃∗(𝑖, 𝑗,𝑚) = ∑ 𝐼( 𝑇𝜂 , 𝑚)𝑇𝜂: 𝜎(𝑇(𝑖,𝑗), 𝑇𝜂)=1
,                                        (17) 

где 𝜎(𝑇(𝑖, 𝑗), 𝑇𝜂) – параметр литературной ссылки такой, что: 

𝜎(𝑇(𝑖, 𝑗),   𝑇𝜂) = {
1, если труд наименования 𝑇(𝑖, 𝑗) ссылается на труд  𝑇𝜂 ,

0, в противном случае.                                                                   
         (18) 

𝑅̃(𝑖, 𝑗) = ∑ 𝑅̃∗(𝑖, 𝑗,𝑚)𝑂
𝑚=0  .                                                  (19) 

В соответствии с предложенным методом общий взвешенный рейтинг издания определя-

ется на основе информационного веса литературной ссылки и рассчитывается по формуле: 

𝑅̃(𝑖, 𝑗) = ∑    ∑ 𝐼( 𝑇𝜂 , 𝑚) =𝑇𝜂: 𝜎(𝑇(𝑖,𝑗), 𝑇𝜂) =1
𝑂
𝑚=0  ∑    ∑     ∑ 𝜎̃(𝑇̃𝜇, 𝑇𝜂) .𝑇̃𝜇: 𝛿(𝑇̃𝜇,𝑚) = 1𝑇𝜂: 𝜎(𝑇(𝑖,𝑗), 𝑇𝜂) = 1

𝑂  
𝑚= 0             (20) 

На основе полученного общего взвешенного рейтинга строится математическая модель оп-

тимизации заказа литературы, ключевыми элементами которой являются три основные целе-

вые функции, одна дополнительная целевая функция и совокупность ограничений. 

Основываясь на критериях эффективности, заданных Федеральными государственными 

образовательными стандартами высшего образования, определены целевые функции, обеспе-

чивающие: 

1) наиболее полное удовлетворение реальных информационных потребностей вуза; 

2) достижение максимально возможного разнообразия номенклатуры закупаемых изда-

ний; 
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3) увеличение общего количества экземпляров, включаемых в заказ. 

С целью максимального удовлетворения информационных потребностей вуза применяется 

общий взвешенный рейтинг, соответствующий заявленному первому критерию эффективно-

сти:  

∑ ∑ 𝑅̃𝐾(𝑖)
𝑗=1

𝑁
𝑖=1 (𝑖, 𝑗)𝑓(𝑖, 𝑗) →

max
𝑅̃ ∈ 𝜒.                                           (21) 

Здесь 𝑁 – общее число издательств, участвующих в формировании заказа; 𝐾(𝑖) – количество 

наименований книг в каталоге 𝑖-го издательства; 𝑓(𝑖, 𝑗) – параметр пополнения номенклатуры 

(множества всех изданий) заказа 𝑗-й книги в каталоге 𝑖-го издательства, характеризующий 

включение издания в номенклатуру и принимающий значение 1 для первого издания каждого 

наименования при последовательном просмотре каталога 𝑖-го издательства, и 0 – для после-

дующих повторений одного и того же издания; 𝜒 – множество всех функций 𝑅̃, принимающих 

неотрицательные значения для всех значений аргумента (𝑖, 𝑗), то есть 𝜒 = {𝑅̃: (∀𝑖, 𝑗)(𝑅̃(𝑖, 𝑗) ≥
0)}. 

Таким образом, если исходная задача имеет хотя бы одно ненулевое решение, целесооб-

разно перейти к поиску решений, позволяющих получать максимальную возможную номен-

клатуру. При этом вторая целевая функция принимает следующий вид: 

∑ ∑ 𝑓(𝑖, 𝑗) →
max
𝑓 ∈ 𝜓

𝐾(𝑖)
𝑗=1

𝑁
𝑖=1  .                                                 (22) 

Здесь 𝜓 – множество всех функций 𝑓, принимающих неотрицательные значения для всех зна-

чений аргумента (𝑖, 𝑗), то есть 𝜓 = {𝑓: (∀𝑖, 𝑗)(𝑓(𝑖, 𝑗) ≥ 0)}. 
При положительном результате поиска в соответствии с критерием эффективности, 

направленным на приобретение максимального количества экземпляров изданий, целевая 

функция принимает следующий вид: 

∑ ∑ 𝑋(𝑖, 𝑗) →
max
𝑋 ∈ 𝜙

𝐾(𝑖)
𝑗=1

𝑁
𝑖=1  .                                                (23) 

Здесь 𝑋(𝑖, 𝑗) – количество экземпляров 𝑗-й книги, заказываемых у 𝑖-го издательства, при усло-

вии 𝑋(𝑖, 𝑗) ≥ 0, 𝑋(𝑖, 𝑗) ∈ 𝑍; 𝜙 – множество всех функций 𝑋, принимающих неотрицательные 

значения для всех значений аргумента (𝑖, 𝑗), то есть 𝜙 = {𝑋: (∀𝑖, 𝑗)(𝑋(𝑖, 𝑗) ≥ 0)}. 
Рейтинговые ограничения для изданий с нулевым и ненулевым рейтингом, ограничения по 

наименованиям, по видам, межвидовое ограничение, ограничение по стоимости изданий,  

которые были рассмотрены ранее [Кро15, Кро10], сохраняют свою актуальность и при исполь-

зовании наукометрических показателей для формирования заказа литературы. 

Дополнительная целевая функция построена на основании критериев важности для науч-

ного сообщества в целом, к которым относятся: 

1) высокая значимость научных изысканий; 

2) наибольшая актуальность и важность проводимых исследований; 

3) предельно возможная полезность издания. 

Таким образом, данная функция обеспечивает максимальное значение дополнительно-

начисляемого балла 𝜂-го источника из базы значимых ссылок за важность всех ссылающихся 

изданий 𝑇̃: 

𝐷(𝑇,̃ 𝑇𝜂)𝑇̃: 𝜎(𝑇̃, 𝑇𝜂)=1
→

max
𝐷 ∈ 𝜑,                                                  (24) 

где 𝜑 – множество всех функций 𝐷, принимающих неотрицательные значения для всех значе-

ний аргумента (𝜂), то есть 𝜑 = {𝐷: (∀𝜂)(𝐷(𝜂) ≥ 0)}; 𝜎(𝑇̃, 𝑇𝜂) – параметр литературной ссылки 

такой, что: 
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𝜎(𝑇̃, 𝑇𝜂) = {
1, если труд наименования 𝑇̃ ссылается на труд  𝑇𝜂 ,

0, в противном случае.                                                            
             (25) 

В соответствии с предлагаемой методикой исходное значение ссылки может быть увели-

чено на сумму элементов вектора, каждый из которых находится в диапазоне от 0 до 0.1. Ито-

говое увеличение значения ссылки не превышает 0.3, что способствует формированию спра-

ведливых и прозрачных управленческих решений. Таким образом, ограничения к дополни-

тельной целевой функции принимают следующий вид: 

(𝐼𝑐
𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) ∧ 𝐼𝑓

𝑛(𝑇,̃  𝑇𝜂) ∧ ℎ𝑛(𝑇̃, 𝑇𝜂)) ∈ [0, 0.1] , 

𝐷(𝑇,̃  𝑇𝜂) ≤ 0.3 .                                                             (26) 

Предложенный взвешенный рейтинг позволяет определять приоритетность закупки изда-

ний и заказывать в большем количестве те из них, рейтинговые значения которых выше. 

Важно отметить, что применение рейтинговых ограничений, наряду с другими качествен-

ными (тематическая направленность изданий) и количественными (количество наименований 

и экземпляров, общая стоимость заказа с учетом доставки и т.п.) критериями, детально про-

анализированными ранее [Кро15, Кро23, Кро10], сохраняет свою значимость и востребован-

ность. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Представленные результаты могут быть использованы для дальнейшего совершенствова-

ния автоматизированной системы, разработанной авторами с целью оптимизации процесса 

формирования заказов учебных и научных изданий в библиотеках высших учебных заведений. 

В рамках данной системы предлагается осуществлять ранжирование запрашиваемых изданий 

по их значимости для учебного заведения, опираясь на принцип ссылочной неравноценности, 

что позволит в приоритетном порядке удовлетворять информационные потребности наиболее 

значимых для учебного заведения научных исследований.  

Реализация данного принципа основана на концепции информационного веса литератур-

ной ссылки, определяемого тремя ключевыми компонентами: индексом цитируемости, отра-

жающим научную значимость работы; средним индексом цитирования авторов, свидетель-

ствующим об их признанном авторитете; и либо импакт-фактором научного журнала, указы-

вающим на его престижность и широту распространения публикаций, либо наличием ISBN, 

гарантирующим надежную идентификацию, доступность и подтверждение статуса издания. 

Таким образом, внедрение данного подхода позволит более точно и эффективно опреде-

лять приоритетные издания для библиотеки, что, в свою очередь, будет способствовать улуч-

шению качества образовательного процесса и научной деятельности в вузе. 
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тельной значимости, определяемой ссылками на источники, 
использованные авторами вуза. Предлагается каждой 
ссылке, выполненной сотрудниками вуза, назначать вектор 
информационного веса, элементы которого составляют 
наукометрические показатели, отражающие оценку научной 
продуктивности авторов, а также значимость и полезность 

Abstract:  This paper discusses the possibility of improving a pre-
viously proposed decision support system designed to automate 
the process of building a university library's book collection by 
ranking publications based on their substantive significance, de-
termined by references to sources used by university authors. It 
is proposed to assign an information weight vector to each refer-
ence created by university staff. The elements of this weight vec-
tor constitute scientometric indicators reflecting an assessment 
of the authors' scientific productivity, as well as the significance 
and usefulness of publications. This will enable the generation of 
optimal literature orders that meet the needs of university staff 
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публикаций, что позволит генерировать оптимальные вари-
анты заказов на литературу, соответствующие потребностям 
сотрудников вуза на основе точных, надежных и достовер-
ных данных, подтверждающих публикационную активность 
авторов и востребованность их трудов в научном мире. 

based on accurate, reliable, and valid data confirming the au-
thors' publication activity and the relevance of their work in the 
scientific community. 
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